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KATA SAMBUTAN KETUA SEKOLAH TINGGI TEKNIK HARAPAN

segala puji bagi Allah SWT yang telah memberikan nikmat dan karuniaNya yang banyak sehingga
SNASTIKoM 2017 telah dapat dilaksanakan dengan baik. Tak lupa kita sampaikan shalawat dan salam
atas Nabi Muhammad sAW yang telah menunjuki kita kepada jalan yang terang benderang sehingga
kita dapat menempuh jalan yang lurus.

Perkembangan ilmu pengetahuan saat ini begitu pesatnya. Di berbagai bidang kehidupan telah banyak
muncul penemuan-penemuan baru yang memberikan kontribusiyang besar kepada kehidupan manusia.
cara-cara dan sistem-sistem lama banyak ditinggalkan dengan munculnya penemuan baru yang

kinerjanya lebih baik, lebih efektif dan efisien. Manusia selalu memikirkan hal-hal yang lebih baik dan
lebih maju. Peradaban manusia terus saja berkembang sejak dulu hingga sekarang bahkan hingga
berakhirnya dunia ini. Perubahan perdaban ini tentu saja tidak terlepas dari peran para ilmuan yang

telah melakukan penelitian di berbagai bidang sehingga dihasilkannya temuan-temuan baru yang dapat
memberikan kesejahteraan kepada umat manusia.Hasil-hasil temuan mereka tentu saja diharapkan
dapat dipublikasikan kepada masyarakat luas sehingga dapat dimanfaatkan maupun dikembangkan
lewat penelitian lebih lanjut atau dipatenkan dan digunakan langsung oleh masyarakat. Untuk itu para
peneliti, baik dosen, mahasiswa, praktisi maupun profesional membutuhkan suatu ajang untuk
menyebarkan hasil penelitian maupun gagasannya mereka dalam bentuk karya ilmiah. Di antara wadah
yang dapat menampung gagasan-gagasan tersebut yaitu seminar yang salah satunya adalah SNASTIKoM

yang diselenggarakan oleh Program StudiTeknik lnformatika STT-Harapan Medan. Sejak pertama digelar
tahun 2012, sudah banyak karya ilmiah yang dipublikasikan lewat SNAST|KOM dan sudah dihimpun
dalam bentuk prosiding. .

Sebagaimana SNASTIKOM terdahulu, kami berharap kiranya tulisan-tulisan yang dipaparkan dalam
SNASTIKoM 2017 ini dapat membuahkan hasil yang dapat dipatenkan sehingga kontribusinya dapat
dirasakan oleh masyarakat paling tidak dapat dihimpun ke dalam suatu prosiding yang dapat menjadi
rujukan ilmiah bagi yang membutuhkan.

Medan, Februari2Oll
Ketua,

lr. M. Zulfin, MT



KATA PENGANTAR

Seminor Nosionol llmu Komputer (SNASTIKoM) merupakan ogenda tahunon yong

diselenggaorakon secoro rutin oleh Progrom studi Teknik lnformatika Sekotoh Tinggi Teknik Horopon

Medon yong dopat diiadikon saloh sotu cawon pertemuon para peneliti,praktisi serta profesionol dolom

bidong teknologi informmosi secaro modern. Agenda seminar ini merupakon kegiatan ke-lV yang

diloksonokon otos keriosama Program Studi Teknik lnformatika STT-Haropan dengan (ApT1KOM)

Asosiosi Perguruan Tinggi lnformatiko dan Komputer), lndo-MS (!ndonesion Mathernoticol Society) Aceh

- Sumut dan (IPAMSU) lkaton Pelajor dan Alumni Malaysia Asal Sumatera utaro, pT. Tetkom lndonesio

dengon tema "Smart Mochines dan Automation dalam menunjang Sistem pendidikon profesional dan

Modern". Kegiotan ini bertuiuon membangun kerja sama yong boik dengan melakukan pertukoran

pengalaman serta informasi yong melibatkan para pakar, Peneliti, Proktisi dan professinat terkait dalam

bidong teknologi informotion don komunikosi.

lnformasi saat ini sudah meniadi sebuah komoditi yong sangat penting, bahkan ada yong

mengotokon bahwa sudoh berodo di sebuah "information-based society". Kemompuan untuk

mengakses don menyediokan informasi secora cepat don akurat menjadi sdngot esensial bagi sebuoh

organisasi, baik yang berupo organisosi komersial (perusahaan), perguruon tinggi, lembago

emerintohan, maupun individual (pribadi). Hal ini dimungkinkon dengan perkembangan pesot di

bidang teknologi komputer & telekomunikasi. Dewaso ini, semua organisasi dan dunia pendidikan

<hususnya dituntut mampu menguasai teknologi mesin cerdos yang mdmpu menunjong sistem
pendidikan Profesional dan Modern. Terkait dengan perkembangan teknologi tersebut, SNASTIKOM

2017 merupakon solah satu media pertukaran ilmu pengetahuon terbaru saat ini termosuk bidang

Smart Machines dan Automotion dalam menunjang Sistem Pendidikan profesional don Modern.

Seminor Nosional Teknologi dan Komunikasi (SNASTIKoM) 2017 merupakon acora tohunon

'ang diloksanokan oleh Program Studi Teknik lnformotika Sekolah Tinggi Teknik Harapon (SffH)
',4edan. Pada pelaksanaon ke-S kolinyo ini SNASTIKOM 2017, bersamaan dengan tJl;ang Tahun yayosan

,,E 50 TAhUN MENTUSUNT ICMA "INNOVATION IN MOBILE EDUCATION TECHOLOGIES AND

APLICATIONS" Bekeriasama dengan, Asosiasi Perguruan Tinggi lnformatika dan Komputer (ApT1KOM)

.'.rlayah Sumut-Aceh, lndonesian Mathematical Society (lndoMS) Aceh-Sumut dan lkotan pelajar dan

- umni Molaysia asalsumatero Utara (lpAMSU).



Dori tohun ke tohun peminot Snostikom 2017, tetap setia mebirim popernyo, jum:'
pemokoloh mosih cukup tinggi, sejumloh 100 lebih poper yong mosuk kepada panitio, don sete :'
melalui poses review yong songat tinggi untuk menghosilkan poper yang berkualitos, jumlah paper \/c-;

diterima don disojikon dalam prosiding ini sebonyok 70 mokaloh. Seperti sebelumnya keikutsen.::-

mahosiswo progrom diplomo, sorjana, magister dan doctor juga mosih cukup tinggi. Hol

menuniukkon SNASTIKOM dapat berfungsi sebogoi sarana kaderisasi paro peneliti muda don pertukoror

pengetahuan dntaro peneliti senior dan junior.

Selomot berseminar kami ucopkon dari ponitia kepada seluruh pemakalah, terima kasih atos

keriasama yang terjalin, juga kepara para reviewer yong telah bersedio melakukan review pada peserta,

kepoda pihak-pihok yang telah membontu proses produksi prosiding ini. Juga kepodo tim editor,

pembicaro utomo don pembicara tdmu yang teloh meluongkan waktunyo untuk berkontribusi pada

seminar ini.

Medon, 11 Februori 201-7

Sayuti Rahman, ST, M.Kom.

Ketua Panitio

SNASTIKOM 2017
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KATA SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDITEKNIK INFORMATIKA - STTH

Assalomuolaikum Wr. Wb.

Pertama-tomo iiinkonlah soya, atds noma Ka. Prodi Teknik lnformotika STTH mengucopkon

selamat don menyotakon kegembiraan komi otos terselenggoranyo kefiatan sNASTtKoM 2017, seteloh
setiop tahun selolu sukses dengon pelaksanaon sNASTtKoM 2012 sampai dengon INASTIK1M 2016.
Komi songat mengharopkan seminar ini dapot membuahkon penelition-penelition yong memberikan
monfoat yang besor bogi dunia teknotogi informasi, ilmu komputer dan komunikosi khususnya, dan bagi
ilmu pengetohuan pada unumnya. Kemudia daripado itu komi juga menghorapkokn ogor forum ini
dapat digunokon sebagoi sarano untuk saling bertukor ide, konsep don gogosan don yong tiddk katah
penting lagi adaloh agor para peserta dapot menjalin siloaturrohim diantora sesomo mereko.

Dolam kesempotan ini kami iuga mengharapkon munculnyo peneliti-penetiti yong menjunjung
:inggi prinsip-prinsip kejuiuron okodemis, sehingga dihasitkan koryo-karya ilmia yang berkualitas.
nlorilah kito bersamo-sama menghindori proktek-proktek ptagiarisme dengon menghargai karya orang

'oin' Moriloh kito melatih kemompuon untuk menuongkan ide penetitian kedalam bentuk tulisan dengan
:etap memegong teguh keiuiuron dan mengikuti oturan-aturon yong berlaku. Semogo seminar ini dapat
:ijadikan sebogai sarana untuk melatih kemampuan tersebut.

Demikianloh sambutan dori soya, semogo semua peserto mendapatkon monfoat yang sebesar-
3esarmyd. Bogi peserta yang berosal dari luor koto Meddn, komi ucapkan Selamot Dotang di Koto

"iedan' 
Tidok lupa terima ksih kepado seluruh pimpinon mulai dori yoyasan pendidikan Horapan (

'cspendhar) Medan, Bapak Ketua STTH beserta Puket t, tl& tll, otas semuo dukungon dan bantuan yang
: berikan, bogi panitia yang sudoh bekeria keras demi suksenyo pelaksaanan seminar ini, saya
-'emberikan penghargaan yang setinggi-tingginya. semoga seminor ini dapat berlangsung secora
:erkesinambungan dan peloksanaannya menjodi semakin baik. Setamot mengikuti Seminor.

- ,ahitaufiq Wal Hidayoh,

', ossolam.

4o. ProdiTeknik lnformatika STTH

-,mmul Khair, S. M.Kom
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Implementasi Mesin Frais Cnc Tu 3a Menggunakan Sofware Cnc Keller
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Junaidi
Jurusan Teknik Mesin Sekolah Tinggi Teknik Harapan Medan
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Abstrak

Tujuan Intplentasi benda kerja ini adalah :
untuk mengetahui cara pentransferan ganbar
dari software Auto CAD ke software Cnc
lvlilling KELLER a plus, dan untuk
mengetahui cara pentransferan program dari
software CNC Milling KELLER Q plus ke
ntesin frais CNC TLf 3A. Pembuatan benda kerja
ini menggunakan tiga media utarlla yaitu :
software Auto CAD 2000, softw,are CNC Milling
KELLER Q plus. dan Mesin frais CNC TLI 3A.
Proses pembuatan benda kerja dimulai dari
rnt:tnbuat desain benda kerja pada software
Auto CAD .vaflg kemudian disimpan pada
CDR ntelalui DFX data. Desain benda keja
.vang ada dalan CDR kenudian ditransfer ke
software C|VC Millling KELLER Q plus
ntelalui Geotnetry. didalam Geometry, desain
benda kerja tersebut diatur dinensinya. Selesai
dztri Geomeuy desain benda kerja dimasukkan
dalant lilork plan untuk diproses agar bisa
disimulasikan pindah ke CNC program untuk
nengubah bahasa grafis menjadi bahasa
numeric sehingga dapat di baca oleh ntesin
CNC.Dalam I'lC program ini dihasilkan kode
kode pemroaraman untuk pembuatan benda
kerya.
Kata kunci : llesin F rais Tu 3A ,Software
CNC.Software Auto CAD 20A

l.Pendahuluan.

Der'vasa ini kemajuan ilmu pengetahuan dan
teknologi berkembang sangat cepat. Kemajuan
ini termasuk dalam dunia industri dan
multirnedia.Dalamdunia industri misalnya, mesin
produksi atau mesin perkakas sudah banyak
menggunakan teknologi tinggi seperti mesin lia;s,
mesin bor, mesin bubut dan lain-lain. Kemajuan
teknologi di bidang rr-rultimedia sangatpesat salah
satunya adalah komputer"
Penggunaan teknologi komputer saat ini telah
mengalami kemajuan yang amat pesat, salah
satunya dengan mengaplikasikan prograrn
cornputer ke dalam mesin-mesin perkakas
seperti rnesin bubut, mesin frals, mesinllor,
rtiesin las, mr:sin gerinda dan lain lain.Hasil

gabungan antara teknologi komputer {
teknologi mekanik inilah yang selaqid
dinamakan mesin CNC (ComputerNumeril
Controlled ) , yang mana pengoperasiql
menggunakan program yang dik{
langsung oleh komputer. Jika dibandi{l
dengan mesin perkakas konvensional {
setaraf dan sejenis, maka mesin pert{
CNC akan menghasilkan komponen il
memiliki kualitas yang sama antara kompc,: -'
satu dengan komponen lainnya, lebih teff
akurat ), lebih tepat (presisi), Iuwes ( Aekful
dan cocok untuk menghasilkan produk
kuantitas besar dalam waktu yang rela.
singkat. 2Adapun beberapa keuntungan
perkakas CNC yaitu :produktifitas
ketelitian pengerjaan tinggi dan dapat -r :
dengan mesin lain dalam hal ini mesin Cl
CAM dengan perangkat tainbahan ::
pemakaian mesin CIVC akan lebih efekti:
produksi lebih cepat, kapasitas produ",
cepat, kapasitas produksi lebih bes-,

biaya pembuatan produk lebih murah. (Wirarl
2003:173).Mesin CIVC dapat digabung
mesin lain dalam hal ini adalah rnesin C.-.-
dengan perangkat tarnbahan. -
digabungnya mesin C/y'C dengan CAD , C :
lebih efektif, karena dengan adanya rnes-q
/ CAM operator tinggal mernbuat prograrl
kela dan program tersebut dapat disinrp:..
komputer atau disket. Setelah progran .

operator bisa melihat kembali profran' :

dan dapat mengekse kusinya dalanr
simulasi, sehingga bila ada kesalahan
dapat diketahui lebih dahulu sebelunr di -.

ke mesin sebenar nya. Sehingga peng:.
akan lebih efektil dan efisien. Se.-, '

program yang sudah dibuat ( di simpar
digunakan secara berulang-ulang (untuk -

missal) Dewasa ini banyak diternukar-.

- software yang dapat digunaka:
computer untuk bidang industri.
AutoCAD, MasterCAM, CNC KELLER Q .

masih banyak lagi. Dengan adanya sofr{1
software tersebut akan sangat rrrcr
kemajuan bidang industri. Salah satu softr*f
dapat digunakan atau dipadukan dengan r:..,
adalah software CIVC KELLER Q piL:: -
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menggunakan software ini seorang programmer
tidak perlu membuat program perintah perintah
dalam pengoperasian mesin CNC dalam
pembuatan benda kerja, akan Ielapi progranmer
hanya perlu membuat gambar yang
kemudian dimasukkan dalam software ini.
Secara otomatis perintah - perintah pembuatan
benda kerja langsung keluar sendiri,sehingga
sangat meringankan kerja dari prograrilner.
Untuk pembuatan gambar benda kerja
dapat digunakan software Auto CAD. Software
Auto CAD mempunyai banyak keunturrgarr
dalam pembuatan desain benda kerja, diantara nya:
untuk pembuatan chamfer, fillet dan radius
atau diameter tidak perlu menghitung dengan
menggunakan rumus - rumus yang sulit (

Wahana Kompute r, 2002 ). Sehingga dengan
menggunakan software Auto CAD gambar benda
kerja yang sudah dibuat didalam ,4uro CAD
disimpan dalam disket kemudian ditransfer dalanr
software CNC KELLER Q plus. Di dalam softw-are
CNC RELLER Q plus ini gambar yang sudah
li buat didalam AutoCAD ( bahasa gralis)di ubah
lalam bentuk bahasa numeric (perintah N code dan
G code) yang bisa dibaca oleh mesin
C]VC',karenanresin Cl'lC hanya bias membaca
rahasa numeric ( kode angka ). Setelah bahasa
tumericnya (N codedan Gcode) keluar, la1u

rrogram tersebut disimpan dalam CDR
rntuk dioperasikan pada mesin C N C
-ntuk penrbuatan benda kerja sesuai dengan
:esain gambar yanga ada pada AutoCAD.

Penggunaan gabungan antara software CIVC
';ELLER a plus dan AutoCAD mempunyai
:nyak keuntungan bila dibandingkan dengan
.esin CIIC biasa. Keuntungan itu antara lain',\,'irawan 

S, 2005):
. Programmer tidak perlu capek - capek

rnembuat program benda kerja.' Programmer hanya perlu rnembuat gambar
dart AutoCAD kemudiandi rranslbrke CNC
KELLER Q plus.
Memudahkan programner dalanr membuat
chamfer, diameter atau radius yang secara
konvensional memerlukan penghitungan.
\lengurangi kesalahan dalam pemrogramar)
karena sebelum diaplikasikankedalammesin
CNC, perintah perlntah tersebut dapat
Disimulasikan terlebih dahulu, sehingga
Kalau ada kesalahan dapat dilihat dan
Jiperbaiki.
Hasil program CNC dari software ini dapat
lisimpan dalam CDR , dan dapat langsung
ligunakan pada mesin perkakas CNCdengan
.relakukan penyesuaian ( konversi ) sesuai
::rerk mesin CNC yang digunakan.
-lasil simulasi pembuatan bencla kerja dapat
-,1lhal dalarn tanipilan 3nrdirnensi. Dengan
rnyaknya keunturrgan tersebut akan

memudahkan dunia industri pada umumnya
dan mesin perkakas khususnya. Berdasar
uraiandiatas,penulis bermaksud mengangkat
masalah tersebutdalam bentuk skripsi dengan
judul "Pembuatan Benda Kerja pada Mesin
Frais CNC 7U 3Amenggunakan Software
CNC KELLER Q plus berbasis Auro CAD
2000".

Guna mempermudah pemahaman dan
penafsiran dalam penelitian ini diperlukan
pembatasan masalah. Seperti diketahui bahwa
sot'tware - software yang berhubungan dengan
nresin C1lC banyak sekali,diantaranya'. software
CAD / CAM, Master CAlvl, CNC KELLER Q
plus dan masih banyak lagi yang lainnya. Dari
banyaknya softtvare tersebut, maka peneliti
nrembatasi hanya pada penggunaan
softvrare CNC KELLER Q plus. Dan
nrasalah yang dibahas disini hanya bagaimana
cara rnentransi'er gambar dari sctftware
AutoCADke sctftware CAIC KELLER Qp1us. Serra
bagainrana mentransfer program dari software
Cl,lC KELLE)R Q plus ke mesin freis CNC TLr3A.
Rerdasalkan penjelasan di atas, ntaka dapat
dilunruskan nrasalah dalam penelitian ini yaitu :1.
Bagaimarra cara nlentransler gambar benda kerla
dari sctliware AutoCAD ke software CNC
KELI-ER Q plui 2. Bagaimana mentransfer
progran) dari Software CNC KELLER Q plus
ke mesin lreis CNC TU3A?

Agar tidak menimbulkan kesalahan dalam
nlengartikan istilah pada permasaiahan, nraka
istilah tersebut perlu diperyelas sebagai berikut:
1. Pembuatan benda kerja adatah suatu proses
atau cara untuk merubah suatubenda dari
bahan baku (bahan mentah) menjadi bahan jadi
atau bencla siappakai.
2. Mesin li'ais CIVC TU 3A adalah suaru mesin
Frais vang dikontrol dengan menggunakan
bahasa nunterik ( perintah gerakan yang
dikontrol oleh komputer dengan mengguna kan
kode angka dan huruf) (Lilih, 2001:1).
3. Soft',yare CNC KELLER Q ptus merupakan
perangkat lunak computer yang diterbitkan oleh
KL.LLER berisi sirnulasi pemrograman mesin
CIVC y;tng telah diperbarui dari software
generasi sebelumnya. SoltwareCNC IGLLER a
plus yang digunakan yaitu "SYMplus Milling
2.50"
4. Auto CAD 2000 merupakan perangkat lunak
Cornputer yang berisi program komputer
sebagai alat bantu dalam proses desain atau
perancangan ( Wahana Komputer, 2002:2).
AutoCAD 2000 ini merupakanpengembangan
beberapa fasilitas n-renggambar dariAuto CAD
versi-velsi sebelumnya (versi 12, 13, dan 14).
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(1) produktivitasBerdasarkan masalah yang diungkap diatas n.raka

tujuan penelitian yang ingin dicapal dalam
penelitian ini adalah :

1. Untuk mengetahui cara bagaimana cara

melakukan transfer file gambar dari Auto
CAD 2000 ke Software CNC Keller Q Plus.

2. Untuk mengetahui cara pentransferan hasil
Pemrograman dari Software CNC Keller Q
Pluske mesin frais CNC TUZA.

Berdasarkan tujuan diatas, maka penelitian
ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi
1. Bagi Penulis
Dapat menjadi sumber informasi dan

Pengetahuan baru tentang cara menyusun
Pemrograrnanan mesin Frais CIVC Tt-) 2A
clengan menggunakan software CI{C Kellar O
Plus berbasis Auto CAD 2000.
2. Mahasiswa Teknik Mesin.
Yaitu sebagai masukan dan inlbrntasi bahwa ada

cara termudah dalam merencana

pemrograman pembuatan benda kerja untuk ntesin
Frais CNC TU 2A dengan nrenggr-rnakan

sctftware CNC Keller Q Plus berbasis AutoCAD
2000.
3. Sisrva-siswi SN{K jurusan leknl,( Mesin
Yaitu sebagai masukan bahwa pen€lgirnaan

SoftwareCNCKeller O Plusdihalapkan dapat

nienjadi soiusi alternative untuk mengatasi
permasalahan penguasaan rnenvusun
pemrogranran dalam merencana pembuatan benda

kerja pada mesin Milling CNC TLf. Bagi sisr,r'a-

siswi SMK.
4. Industri / perusahaan yang nrenggunakan
rnesin Cly'C Sebagai masukan pada industri vang
menggunakan mesin Cly'C dalarnr.nenghasil[<an
hasil produksinya, sehingga industri tersebut
dapat meningkatkan hasli produksinya dengan

menggunakanS oftware Q Pl u s.

Z. Mesin Frais CNCTIJ 3A
Mesin CNC ( Conputer i\'luneriic'all.y
Controlled ) secara singkat dapat diartlkan suatu

mesin yang dikontrol oleh kontputer dengan

menggunakan bahasa numeric (perintah

gerakan dan berhenti dengan nrenggunakan
kode angka dan huruf) (Lilih, 2001:1). Misal:
pada I ayer monitor mesin kita tulis N403,

nraka spindel mesin akan berputar, sedang .iika
kita tulis M05 maka spindle mesin akan mati.
dan masih banyak kode angka huruf r-rntuk

berbagai perintah kerja mesin lainnya.Dengan
adanya mesin CNC dapat mengurangi

campur tangan Operator selama niesin sedang

beroperasi, sehingga memperrnudah serta

mempercepat pekerjaan suatu produk. jVlesin

Cly'C memiliki banyak keuntungan dibandingkan
dengannresin perkahas konvesional sejenis.

Keuntungan mesin C,Ar(..' antala lairt:

pengerjaan tinggi, (3) waktu produksi lebih cepat,
(4) biaya pembuatan lebih murah, (5)

kapasitas produksi lebih besar, (6) dapat

digabung dengan rnesin lain, dalam hal ini
adalah mesin CAD / CAM dengan perangkat
tambahan sehingga pemakaian mesin C1,/C

akan I ebih efektif, dan masih banyak lagi
keuntungan mesin CNC yang lain. (Wirawan S,

2003:173)
Salah satu kelernahan dalam penggunaan

lasilitas berteknologi seperti mesin C N C

terutama pada harganya yang mahal. Sehingga
tidak semua industri mampu membeli rnesin

perkakas C1y'C tersebut. Padahal dalam rangka
efisiensi dan peningkatan kualitas produk
dewasa ini industri maju sudah banyak yang

menggunakanrtya.

a. Mesin Frais CIVC

Secara garis besar mesin frais CNC dapa'

digolongkan rnenjadi dua yaitu mesin .fra,'
CNC Training Llnit ( l'U ) dan Mesin fra-,
Produt:tion LInit ( TU ). Kedua tipe tersebu

pada prinsipnya sama hanya dalam penerapan da:

penggunaannya yang berbecla. Mesin frars C-" -

Training Ltni t digunakan untuk iatihan dasa-

dasar pengoperasian dan pemrograman C-" ,

yang dilengkapi EPS ( External Progrann:: -

S.ysten ) dan juga dapat untuk megerjak.'
pekerjaan ringan. Mesin /rals CNC Produc:-
Unit digunakan untuk produksi nlass.
sehingga mesin ini dilengkapi dengan ase,(-

atau pellengkapan yang lebihkontplek dan nla: '
seperti sistirn penrbuka pintu otomatis, sis. '

chuck clengan sistem otomatis, pembuangan .. ,

dan lain-1ain.

C.Prinsip Kerja Mesin Frais CNCTU 3A
l'riesin -&ars yang dikontrol oleh

sehingga sentua gerakan akan berjalan
otomatis sesuai dengan perintah progra:l
diberikan,sehingga dengan program vart=

mesinClr/Cdapat diperintahkan utk mengul.: .
proses pelaksanaan progranr secara

menerus (kontinyu). Mesin fra-ls Cl{CTL : -
menggunakan sistim persumbuan dert-q:'

sistiam koorclinat Carthesir-ts (arah .ian.:-

Gambar 1. Nlesin frais CIVCTU 3A
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Sistim persumbuan tersebut seperti terlihat
pada gambar dibawah:

Gambar 2. Sumbu-sumbu rnesin frars

Prinsip kerja mesin frais CNC TU 34 adalah
pisau berputar, sedang benda kerja yang ada
pada meja bergerak kearah horizontal atau
melintang. Untuk arah gerakan persumbuan
tersebut diberi lambing persumbuan sebagai
berikut:

1) Sumbu X bergerak kearah horizontal
2) Sumbu Y bergerak kearah melintang
3) Sumbu Z bergerak kearah vertikal

d Bagian Utama \,,{esin Irars CIICTU 3a

1. Bagian pengontrol atau pengendali
Bagian pengendali arau pengontrol

merupakan bok kontrol rnesin Cl\C yang
berisikan tombcrl - tornbol dan sklar yang
dilengkapi dengan ntonitor. Bok kontrol
merupakan layanan langsung untuk berhubLlng arr

dengan operator. secara visual

2. Software CNC Keller Q Plus
Software C^tC KELI.ER Q plus merupakan

perangkat lunak kornputer yan6; diterbitkan oleh
KELLER berisi simulasi penirograman mesin
CNC yang telah cliperbarui dari soltvvare generasi
sebelumnya.Perangkat lunakkomputer ini
merupakan bantuan Landesinstitut Fur
Qualifizierung ( LFQ ) Jerman melalui Teknik
Mesin UNNES _vang diterbitkan oleh Keller
dengan nama Q Plus, Q artinya Qualilizierung dan
Plus mempun.vai ntakna sctftware ini
merupakan penrbaruan dari software generasi
sebelumnya. Ada dua sctftu,are mesin yaitu
rnesin CIy'C Bubut rriaupun Cl,lC Fre;skedua nya
dalarn dua versi yaitu versi bahasa Inggris dan
bahasa Jerman. Software CNC Keller Q Plus
dapat di rnsrall rnelalui komputer pentium pada
umumnya dengan kapasitas menory progrant
sekitar 120 MB, spesifikasi Hardisk 5 GB dan
RAMmlnimal64 MB.
Adapun keunggulan software ini antara lain :

(1) hasil prograrn CAIC dapat dieksekusi
terlebih dahulu, bila ada kesalahan atau
error program tidak dapat dieksekusi,

(2) simulasi penrbuatan bencla kerja dapat
dilihat langstrng hasilnya, dapat dilihat
dalarn tanrpilarr 3 dirnensi.

(3) dapat dilakukan translbr file dari ganrbar
Auto CAD ke so l'tw.'a re, sehingga nlernpermu

dah membuat program C1y'C,

(4) hasil program CNC dari software ini dapat
disimpan di disket, dan dapat langsung
digunakan pada mesin perkakas CNC
dengan melakukan penyesuaian (konversi)
yang sesuai merek mesin CNC yang diguna
kannya, dan

(5) dapat di installke komputer pentium pada
umumnya. (Wirawan S, 2003:i72)

Metode pemrograman yang biasa digunakan
dalam Software CNC Milling Keller Q Plus
adalah:
a. Pemrograman Software CNC Milllng Keller Q

P/us.Dasar pemrograman softvrare CNC
Milling Keller Q Plus, tidak jauh berbeda dengan
pemrogranran pada mesin frais CltlC yang
sebenarnya. Pemberian prograrr cukup
dilakukan di komputer, namun tampilan yang ada
dalan soltware ini hampir sama dengan tanipilan
yang ada pad,a monitor ntesin C1/C sebenarnya.
Softtrare ini dapat langsung digunakan
untuk berbagai mesin antara lain merek
FanucOT, Gildmeister EPLZ, Sinunrerik 810T dan
Traub TX8D. dapat digunakarr untuk rnenibuat
siklus pernograman ( PAL Zyklus ) sesuai standar.
Sistirrr pemrogramannyadapatberupa Absolut,
Inkremental ,Polar, atau gabungan ketiganya.
Sistinr pemrograman absolLtt, adalah suatu
sistim pemrograman dimana titik relerensinya
mengacu pada titik tetap.Pada sistirn ini pemasukan
data/informasi angka lintasan pahat selalu
dihitung dari titik awal pahat, X=0,Y=0,dan
Z=0.Metode absolut memiliki keakuratan
tinggi,
membuat

namun akan rnenvulitkan bila
benda keryayang runrit.Sistinl

pernrograman inkrenental, adalah suatu sistint
pemrograman dimana titik releren sinya selalu
berubah, yaitu titik akhir yang dituju dijadikan
patokan baru untuk ukuran berikutnya (

Lilih,2001 : 16 ). Pada sistim ini pemasukan
data/informasi angka lintasanpahat selalu dihitung
dari titik akhir lintasan pahat sebelurnnva, X, Y,
dan Z berubah - ubah tergantung posisi terakhir
pahat berada Sistim pentrogramart polar
menggunakan acuan panjanglintasan dan sudut
lintasannya. Sistim pemrograrnan kombinasi
merupakan sistim gabunganantara pentrograman
sistim absolut, inkrenentttl dan polir.Tampiian
software CNC Milling Q p/us dapat dilihat
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Gambar 3.Tampilkan SofwareCNC Milling

Qplus

1) Rencana Kerja (Work Plan)
Menumenampilkan jenis alat potong yang akan

digunakan dalam eksekusi , serta menun jukkan
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=: 

)r7;;r:r9.5#1}li.:liJ
+.'r,1ltI(t-:;#n1;Ili{i,]Pll'ff;'lii(rlll,i.H.rirJ niriilri::+r:...;:::l::l;t:i!:!tl":iy'i,.W.it'l.iiF,:;.

I
*l ^--.'I

lintasan_alat p9.i9ng tahap 9u-i l3h.gg. .
l"'.:l rl'.' .I' -';,-;
ii':;;. i-r', i#l .'" . --lij,rtr.;.{+':Fiiiilni.ialtii,4i?i ii,ii irlri
i rFt rr.-

Gambar 4. Tampilan l4lindowRencana Kerja
(Work Plan)

2) Geonetry menu ini akan menampilkan
bentuk kerja yang telah diprogram dalan'r

pandangan 3 dimensi. sehingga bila ada

kekeliruan dinrensi dapat diketahui untuk
segera diperbaiki

!',:.,:,,.,1::,f-.:.,,j..r.:.:;= : .:: ::iij:r::,r,,itrj.:,:t,tl^i]
l rl iri : :i;;.!rl:b; l)1. :i;t-:l:.ii \i rr ., ; i, i ii l ; ;ljl:!xi : i' r. :r::::-iii;r+,i

3) NC-Data, rnenu ini rnenanrpilkan pemro€ya man
denganmenggunakan kalinrat sesuai urutan
program dari N01, N02, Canseterusnya. Menu NC-
Data

.,.,,.,..f,,,L. .i..,i:
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Gambar 7. Tampilan Window Setup.

5) Simulator, Menu ini berfungsi untuk
menampilkan simulasi benda kerja yang akan

dibuat agar apabila ada kesalahan prograrn

3. AutoCAD2000
Auto CAD berasal dari kata Auton,,-

Contputer Aided Design, yang artin.ya .-

CAD merupakan suatu program konrp..
sebagai alat Bantu dalam proses desain ; .
perancangan (Wahana Komputer. 2002:2).
Auto CAD 2000 merupakan pengenrbar'.=.

beberapa fasilitas menggambar dari luroC.-.-
versi - versi sebelumnya. Auto Desli rlle:..
pro€lram CAD berawal dari program lr'-

CAD, yang kemudian dikembangkan d;, -

13, dan 14. kemudian dilanjutkan lagi tner,-.
Auto CAD 2000. Software AutoCAD rlapar

install nrelalui computer minimal perltrLl;

dengan kapasitas menory program sekitar - -
MB, spesifikasi Hardisk 5 GB dan RAM 32 \1:
dianjurkan 64 MB ). Software Auto CAD ?

dapat di install pada windows 98, r,,j;,.
Milleniun Edition (ME) dan windows 2000 r - -
saal mengaktifkan program Auto CAD I
rnaka di monitor akan muncul menu Aurc '!
2000 disertai dengan munculnya kotakdl. ..
Startup. Dalam kotak dialog Start up terc.:.
beberapa tool yang memiliki fungsi rnas :
masing, untuk memulai sesuai lung.-: l

Setelah rnerriilih salah satu tool, \alu di OK r: -'

2C00. Tampilan Startup dialog ALttoCAD :
sepertiterlihat pada gambar dibalvah.

Gambar' 6. Tampiian l,l4rdow NC Data

4) Setup, Menu ini untuk nrerencanakan jenis
alat potong ser-ta bahan .vang akan digunakan
dalarn proses penrbubtrtan.

Ganrbar 8. Tarnpilan windon' sintulzttcl'
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Gambar 9. Tampilan Startup AutoCAD2000.

Setelah tampilan Startup dialog maka tampilan
v,indows AutoCAD 2000 akan muncul dan siap
untuk menggambar. Tampilan lembar kerja
Auto CAD 2000 seperti terlihat pada gambar
dibawah.

Cambar 10. Tampilan window AutoCAD 2000

AutoCAD 2000memberikan atau menampilkan
beberapa fasilitas dan kemampuan baru yang
sebagian besar merupakan pengembangan
Fasilitas - fasilitas yang ada pada versi - versi
sebelumnya. Fasilitas dan kemampuan baru
tersebut antara lain :

a. Penanrbahan beberapa perintah dan sub
perintah baru.
b. Penanrbahan tombol tombol baru pada Toolbar
Standard c[.an perintahperintah baru dan menu Pu11

Dr:wn.
c. Penggunaan tampilan Windowpada beberapa
perintah yang sebelumnya menggunakan ntasukan
melalui Comnand Line.
d. Otomasi penggunaan beberapa fasilitas
penggambaran, seperti dimensi, teks dan blok.
e. Pengembangan fasilitas untukpenggarnbaran
secara berkelompokmelalui media internet.
Adanya tambahan fasilitas dari versi versi
sebelunrnya diharapkan Auto CAD 2000 ini
menjadi salah satu program komputer untuk
desain dan perancangan yang baik. Cara untuk
mengaktilkan program Windows, yaitu dengan
mengklik dua kali pada icon yang ada pada
Deskstop, atau dengan cara memilih dari menu
Start pada Taksbar.

4.HIPOTESIS
Membuat benda kerja pada mesin FraisCIlC

TLI 3A rlari program ,vang telah dibuat
berdasar ganrbar Auto CAD 2000. Untuk

pembuatan benda kerja diperlukan sedikit konvers
sesuaidengan merek mesin CNC yang digunakan.
Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada bagan
berikut:

:i.l 4E1rlrll b ralE ts {Ed! k:rJ r
i.1.hsffi -19!r'*--x 4gE-s--1: 1-::

Gambar 11. Alur pernbuatan benda kerja

5. N,fETODE PENELITIAN
Jenis penelitian ,yang digunakan dalam

penelitian ini adalah pendekatan eksperimen,
yaitu suatu cara untuk mencari hubungan
sebab akibat antara dua faktor atau lebih
dengan mengurangi factor - faktor lain yang
bisa menggangguakibat dari perlakuan tersebut (

Arikunto, 1998 : 90 ).Selanjutnya dalam
penelitian inj akan diketahui bagaimana cara
pernbuatan desain ganrbar benda kerja pada
Auto CAD 2000, proses pentransferan file
dari Auto CtlD 2000 ke software CNC
KELLER O plus dan pentransferan dari
software CllC KELLER Q plus ke mesin frais CNC
TU 3A.

6. TEMPAT DAN WAKTU PENELITIAN
Penelitian ini clilaksanakan di Laboratorium

Komputer ST Teknik Harapan Medan dan
l-aboratorium Proses Produksi .]urusan Teknik
Mesin .BLPT N'ledan darr BLKI Medan.
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Gambar 12. Waktu pelaksanaan penelitian

D. TEKNIK PENGUMPULAN DATA
Pengumpulan data yang digunakan dalarn

penelitian ini adalah observasi yaitunlengamati
langsung hasil eksperimen kemudian menlim
pulkan dan menentukan hasilpenelitian.

1. Bahan dan Alat
a) Bahan
Dalam petlelitian ini bahan yang digunakan untuk
ntenrbuat benda kerja ini adalah Aluminiunr
dengan ukuran panjang 150mm, iebarl50 mrn dan
tebal 2Omm.
b) Alat

Pada penelitian ini aiat yang digunakan antara
lain:

a. Seperangkat Kornputer
b. Mesin Frais CIVCTU 3A
c. Software CIVC Milling Keller Q Plus
d. Soliware AutoCAD 2000

2. Prosedur Penelitian
Suatu penelitian ilmiah dalam pelaksanaan rrya

harus berpedoman pada prosedur yang ih-niah
pula. Prosedur harus disusun secara urut,berencana
dan sistematis. Pada dasarnya prosedur penelitian
yang umumnya dipakai ada tiga langkah utarna
yaitu :

Cambar 13. Alur Pelaksanaan Penelitian

Berdasar dari proses pentbuatan benda kerja pada
nresin Frais C,ryf' TU 3A menggunakan
softwareCNC Milling KELLER Q plus berbasis
soltw,are Auto CAD 2000 yang meliputi tahap
pentransferan dari gantbar AutoCAD 2000 ke
softu,are CNC Milling KELLER Q plus.
kernudian rnensimulasikannya, dan proses
perrbutan benda kerja pada mesin Frais CAICTL
3A, didapatkan kesimpulan sebagai berikut:
1. Pembuatan benda kerja pada mesin fral.s

CIVC TU 3A rnenggunakan software CIVC
Keller Q plus berbasis softvtare AutoCAD
20t10 ini menggunakan tiga rnedia, yaitu:
Sr;ftware Auto CAD 2000 untuk membuar
desain benda kerya, soliware CNCM|lling
KELLER Q plus untuk merubah bahasa
grafis dari Auto CAD rnenjadi bahasa
nurnerik. dan nresin frais CIVC TU 3A
untuk mengeksekusi progran.r pembuatalr
benda kerja dari sot'tware CNC Milling
KELLER Q plu.s menjarli benda kerja.

2. Proses pembuatan benda kerja dimulai dari
membuat desain benda kerja pada softtvart
Auto CAD yang kemudian disimpan pacla
disket melaluiDFX data. Desain benda ker;;
yang ada dalam disket kemudian ditransfer ke
software CNC Mittting KEI.LER Q plus melalul
Geonetry. didalam Geometry,desain bencl:
kerja tersebut diatur dimensinya. Selesa_
dari Geometry desain benda kerja di masukkai
dalam Work ptlan untuk diproses agar bis.,
disimulasikarr dan dilihat dalam bentuk riS..
clinrensi, lalu disimpan. Dari Workpl;,'
clesain benda kerja di pindah ke ,','-
progratn untuk rnengubah bahasa graa,l
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menjadi bahasa numeric sehingga dapat di baca
oleh mesin CNC. Dalam NC program ini
dihasilkan kode-kode pe-.ogramin untuk
pembuatan benda kerja. Hasil
pemrograman dari software CIVC KELLER e
plus kemudian dicatat untuk dieksekusi pada
mesin frais CNC TU 3A. agar diperoleh
benda_ kerja sesuai desain yang ada pada
AutoCAD

r Bahasa pemrograman pada software CNC
Milling KELLER O plus menggunakan
standar DIN 66025, sedang pada rnesin lrars
C//C TU 3A menggunakan srandar ISO,
sehingga harus dikonversikan terlebihdahulu.
Hasil pemrograman dari dari software CNC
Milling KELLER Q plus ridak dapar langsung
digunakan pada mesin frais CNC fU Sa,
tetapi bias digunakan pada mesin _ tnesin
buatan J^.-lryq yang cctntpatible dengan
soliware CNC KELLER e plus.

Sebelum merencana pembuatan benda kerja
perlu dlketahui dahulu ukuran, bahan dan
pahat yang akan digunakan, sehingga

:renrpermudahdalam pembuatan benda kerja.
Sebelum ntemulai penrbuatan bencla keja
oada mesin C.I/C harus diketahui terleblh
dahulu standar bahasa l)emrograman yang
.l ipa ka i.

Berdasar pada keterbatasan .yang ada paria
lunak, maka diberikan beberapa

n yang berguna untuk pengembangan,
ngkatan dan kesenrpurnaan clalam

ratan benda kerja pada mesin - mesin
Saran saran tersebut antara lain:
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