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KATA SAMBUTAN KETUA SEKOLAH TINGGI TEKNIK HARAPAN

Segala puji bagi Allah SWT yang telah memberikan nikmat dan karuniaNya yang banyak sehingga
SNASTIKOM 2017 telah dapat dilaksanakan dengan baik. Tak lupa kita sampaikan shalawat dan salam
atas Nabi Muhammad SAW yang telah menunjuki kita kepada jalan yang terang benderang sehingga
kita dapat menempuh jalan yang lurus.

Perkembangan ilmu pengetahuan saat ini begitu pesatnya. Di berbagai bidang kehidupan telah banyak
muncul penemuan-penemuan baru yang memberikan kontribusi yang besar kepada kehidupan manusia.
Cara-cara dan sistem-sistem lama banyak ditinggalkan dengan munculnya penemuan baru yang
kinerjanya lebih baik, lebih efektif dan efisien. Manusia selalu memikirkan hal-hal yang lebih baik dan
lebih  maju. Peradaban manusia terus saja berkembang sejak dulu hingga sekarang bahkan hingga
berakhirnya dunia ini. Perubahan perdaban ini tentu saja tidak terlepas dari peran para ilmuan yang
telah melakukan penelitian di berbagai bidang sehingga dihasilkannya temuan-temuan baru yang dapat
memberikan kesejahteraan kepada umat manusia.Hasil-hasil temuan mereka tentu saja diharapkan
dapat dipublikasikan kepada masyarakat luas sehingga dapat dimanfaatkan maupun dikembangkan
lewat penelitian lebih lanjut atau dipatenkan dan digunakan langsung oleh masyarakat. Untuk itu para
peneliti, baik dosen, mahasiswa, praktisi maupun profesional membutuhkan suatu ajang untuk
menyebarkan hasil penelitian maupun gagasannya mereka dalam bentuk karya ilmiah. Di antara wadah
yang dapat menampung gagasan-gagasan tersebut yaitu seminar yang salah satunya adalah SNASTIKOM
yang diselenggarakan oleh Program Studi Teknik Informatika STT-Harapan Medan. Sejak pertama digelar
tahun 2012, sudah banyak karya ilmiah yang dipublikasikan lewat SNASTIKOM dan sudah dihimpun

dalam bentuk prosiding. .

Sebagaimana SNASTIKOM terdahulu, kami berharap kiranya tulisan-tulisan yang dipaparkan dalam
SNASTIKOM 2017 ini dapat membuahkan hasil yang dapat dipatenkan sehingga kontribusinya dapat
dirasakan oleh masyarakat paling tidak dapat dihimpun ke dalam suatu prosiding yang dapat menjadi

rujukan ilmiah bagi yang membutuhkan.

Medan, Februari 2017
Ketua,

Ir. M. Zulfin, MT




KATA PENGANTAR

Seminar Nasional Illmu Komputer (SNASTIKOM) merupakan agenda tahunan yang
diselenggaarakan secara rutin oleh Program Studi Teknik Informatika Sekolah Tinggi Teknik Harapan
Medan yang dapat dijadikan salah satu cawan pertemuan para peneliti,praktisi serta profesional dalam
bidang teknologi informmasi secara modern. Agenda seminar ini merupakan kegiatan ke-1V yang
dilaksanakan atas kerjasama Program Studi Teknik Informatika STT-Harapan dengan (APTIKOM)
Asosiasi Perguruan Tinggi Informatika dan Komputer), Indo-MS (Indonesian Mathematical Society) Aceh
- Sumut dan (IPAMSU) Ikatan Pelajar dan Alumni Malaysia Asal Sumatera Utara, PT. Telkom Indonesia
dengan tema "Smart Machines dan Automation dalam menunjang Sistem Pendidikan Profesional dan
Modern”. Kegiatan ini bertujuan membangun kerja sama yang baik dengan melakukan pertukaran
pengalaman serta informasi yang melibatkan para pakar, Peneliti, Praktisi dan Professinal terkait dalam

bidang teknologi information dan komunikasi.

Informasi saat ini sudah menjadi sebuah komoditi yang sangat penting, bahkan ada yang
mengatakan bahwa sudah berada di sebuah “information-based society”.  Kemampuan untuk
mengakses dan menyediakan informasi secara cepat dan akurat menjadi sangat esensial bagi sebuah
organisasi, baik yang berupa organisasi komersial (perusahaan), perguruan tinggi, lembaga
pemerintahan, maupun individual (pribadi). Hal ini dimungkinkan dengan perkembangan pesat di
bidang teknologi komputer & telekomunikasi. Dewasa ini, semua organisasi dan dunia Pendidikan
khususnya dituntut mampu menguasai teknologi mesin cerdas yang mampu menunjang sistem
Pendidikan Profesional dan Modern. Terkait dengan perkembangan teknologi tersebut, SNASTIKOM
2017 merupakan salah satu media pertukaran ilmu pengetahuan terbaru saat ini termasuk bidang

Smart Machines dan Automation dalam menunjang Sistem Pendidikan Profesional dan Modern.

Seminar Nasional Teknologi dan Komunikasi (SNASTIKOM) 2017 merupakan acara tahunan
vang dilaksanakan oleh Program Studi Teknik Informatika Sekolah Tinggi Teknik Harapan ( STTH)
Medan. Pada pelaksanaan ke-5 kalinya ini SNASTIKOM 2017, bersamaan dengan Ul;ang Tahun Yayasan
ke 50 Tahun  mengusung tema “INNOVATION IN MOBILE EDUCATION TECHOLOGIES AND
APLICATIONS” Bekerjasama dengan, Asosiasi Perquruan Tinggi Informatika dan Komputer (APTIKOM)
wilayah Sumut-Aceh, Indonesian Mathematical Society (IndoMS) Aceh-Sumut dan lkatan Pelajar dan

Alumni Malaysia asal Sumatera Utara (IPAMSU).



Dari tahun ke tahun peminat Snastikom 2017, tetap setia mebirim papernya, jumion

pemakalah masih cukup tinggi, sejumlah 100 lebih paper yang masuk kepada panitia, dan setelcn
melalui poses review yang sangat tinggi untuk menghasilkan paper yang berkualitas, jumlah paper yons
diterima dan disajikan dalam prosiding ini sebanyak 70 makalah. Seperti sebelumnya keikutsertoo=
mahasiswa program diploma, sarjana, magister dan doctor juga masih cukup tinggi. Hal in
menunjukkan SNASTIKOM dapat berfungsi sebagai sarana kaderisasi para peneliti muda dan pertukaran

pengetahuan antara peneliti senior dan junior.

Selamat berseminar kami ucapkan dari panitia kepada seluruh pemakalah, terima kasih atas
kerjasama yang terjalin, juga kepara para reviewer yang telah bersedia melakukan review pada peserta,
kepada pihak-pihak yang telah membantu proses produksi prosiding ini. Juga kepada tim editor,
pembicara utama dan pembicara tamu yang telah meluangkan waktunya untuk berkontribusi pada

seminar ini.

Medan, 11 Februari 2017

Sayuti Rahman, ST, M.Kom.
Ketua Panitia

SNASTIKOM 2017
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KATA SAMBUTAN KETUA PROGRAM STUDI TEKNIK INFORMATIKA - STTH
Assalamualaikum Wr. Wh.

Pertama-tama ijinkanlah saya, atas nama Ka. Prodi Teknik Informatika STTH mengucapkan
selamat dan menyatakan kegembiraan kami atas terselenggaranya kefiatan SNASTIKOM 2017, setelah
setiap tahun selalu sukses dengan pelaksanaan SNASTIKOM 2012 sampai dengan SNASTIKOM 2016.
Kami sangat mengharapkan seminar ini dapat membuahkan penelitian-penelitian yang memberikan
manfaat yang besar bagi dunia teknologi informasi, ilmu komputer dan komunikasi khususnya, dan bagi
ilmu pengetahuan pada umumnya. Kemudia daripada itu kami juga mengharapkakn agar forum ini
dapat digunakan sebagai sarana untuk saling bertukar ide, konsep dan gagasan dan yang tidak kalah

penting lagi adalah agar para peserta dapat menjalin silaaturrahim diantara sesama mereka.

Dalam kesempatan ini kami juga mengharapkan munculnya peneliti-peneliti yang menjunjung
tinggi prinsip-prinsip kejujuran akademis, sehingga dihasilkan karya-karya ilmia yang berkualitas.
Marilah kita bersama-sama menghindari praktek-praktek plagiarisme dengan menghargai karya orang
lain. Marilah kita melatih kemampuan untuk menuangkan ide penelitian kedalam bentuk tulisan dengan
tetap memegang tequh kejujuran dan mengikuti aturan-aturan yang berlaku. Semoga seminar ini dapat

dijadikan sebagai sarana untuk melatih kemampuan tersebut.

Demikianlah sambutan dari saya, semoga semua peserta mendapatkan manfaat yang sebesar-
besarmya. Bagi peserta yang berasal dari luar kota Medan, kami ucapkan Selamat Datang di Kota
Vedan. Tidak lupa terima ksih kepada seluruh pimpinan mulai dari Yayasan Pendidikan Harapan (
“aspendhar) Medan, Bapak Ketua STTH beserta Puket I, I & Ill, atas semua dukungan dan bantuan yang
diberikan, bagi panitia yang sudah bekerja keras demi suksenya pelaksaanan seminar ini, saya
memberikan penghargaan yang setinggi-tingginya. Semoga seminar ini dapat berlangsung secara

berkesinambungan dan pelaksanaannya menjadi semakin baik. Selamat mengikuti Seminar.
Sillahitaufig Wal Hidayah,
Wassalam.

Xa. Prodi Teknik Informatika STTH

Ummul Khair, S. M.Kom
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Implementasi Mesin Frais Cnc Tu 3a Menggunakan Sofware Cnc Keller
Q Plus Berbasis Software Auto Cad 2000

Junaidi
Jurusan Teknik Mesin Sekolah Tinggi Teknik Harapan Medan

J1. H. M. Joni No.70 C Medan
Email :junaidi 413@yahoo.com

Abstrak

Tujuan Implentasi benda kerja ini adalah :
untuk mengetahui cara pentransferan gambar
dari software Auto CAD ke software Cnc
Milling  KELLER Q plus, dan untuk
mengetahui  cara pentransferan program dari
software CNC Milling KELLER Q plus ke
mesin frais CNC TU 3A. Pembuatan benda kerja
ini menggunakan  tiga media utama yaitu
software Auto CAD 2000, software CNC Milling
KELLER Q plus, dan Mesin frais CNC TU 3A.
Proses pembuatan benda kerja dimulai dari
membuat desain benda kerja pada software
Auto CAD vang kemudian disimpan pada
CDR melalui DFX data. Desain benda kerja
yang ada dalam CDR kemudian ditransfer ke
software  CNC  Millling KELLER Q plus
melalui  Geometry. didalam Geometry, desain
benda kerja tersebut diatur dimensinya. Selesai
dari Geometry desain benda kerja dimasukkan
dalam Work plan untuk diproses agar bisa
disimulasikan pindah ke CNC program untuk
mengubah  bahasa  grafis menjadi  bahasa
numeric  sehingga dapat di baca oleh mesin
CNC.Dalam NC program ini dihasilkan kode
kode pemrograman untuk pembuatan benda
kerja.

Kata kunci ; Mesin Frais TU 3A ,Software
CNC,Software Auto CAD 200

1.Pendahuluan.

Dewasa ini kemajuan ilmu pengetahuan dan
teknologi berkembang sangat cepat. Kemajuan
ini  termasuk  dalam dunia  industri dan
multimedia.Dalamdunia industri misalnya, mesin
produksi atau mesin perkakas sudah banyak
menggunakan teknologi tinggi seperti mesin frais,
mesin bor, mesin bubut dan lain-lain. Kemajuan
teknologi di bidang multimedia sangatpesat salah
satunya adalah komputer.

Penggunaan teknologi komputer saat ini telah
mengalami kemajuan yang amat pesat, salah
satunya dengan  mengaplikasikan program
computer ke dalam mesin-mesin  perkakas
seperti mesin bubut, mesin frais, mesinbor,
mesin las, mesin gerinda dan lain -lain.Hasil
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gabungan  antara  teknologi komputer S
teknologi mekanik inilah yang  selamuims
dinamakan mesin CNC (ComputerNumes ot
Controlled ) , yang mana pengoperasizmm
menggunakan program yang dix omrml
langsung oleh  komputer. Jika dibandimziss
dengan mesin  perkakas konvensional ame
setaraf dan sejenis, maka mesin persaE
CNC akan menghasilkan komponen — ‘o
memiliki kualitas yang sama antara komponen wang
satu dengan komponen lainnya, lebih t=liis =
akurat ), lebih tepat (presisi), luwes ( fefsiie
dan cocok untuk menghasilkan produk S
kuantitas besar dalam waktu yang relatif =i
singkat. 2ZAdapun beberapa keuntungan TS
perkakas CNC  yaitu :produktifitas T
ketelitian ~ pengerjaan tinggi dan dapat digztusg
dengan mesin lain dalam hal ini mesin T2
CAM dengan perangkat tambahan  sefias
pemakaian mesin CNC akan lebih efektif. s
produksi lebih cepat, kapasitas produksi e
cepat, kapasitas produksi lebih  besar.
biaya pembuatan produk lebih murah. (Wirawas =
2003:173).Mesin CNC dapat digabung censu
mesin lain dalam hal ini adalah mesin CAD
dengan perangkat tambahan.
digabungnya mesin CNC dengan CAD /CAM
lebih efektif, karena dengan adanya mesiz -
/ CAM operator tinggal membuat program
kerja dan program tersebut dapat disimpan
komputer atau disket. Setelah program
operator bisa melihat kembali program ==
dan dapat mengekse kusinya  dalam
simulasi, sehingga bila ada kesalahan o
dapat diketahui lebih dahulu sebelum di

ke mesin sebenar nya. Sehingga pengg
akan lebih efektif dan efisien. Selain
program yang sudah dibuat ( di simpan
digunakan secara berulang-ulang (untuk pes
missal) Dewasa ini banyak ditemukan s
— software yang dapat  digunakan
computer untuk bidang industri. 5o
AutoCAD, MasterCAM, CNC KELLER Q pies &
masih banyak lagi. Dengan adanya sofwa
software tersebut akan  sangat m
kemajuan bidang industri. Salah satu soffwars
dapat digunakan atau dipadukan dengan mes:= .
adalah software CNC — KELLER Q plus. Teu
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menggunakan software ini seorang programmer
tidak perlu membuat program perintah perintah
dalam pengoperasian mesin  CNC dalam
pembuatan benda kerja, akan tetapi programmer
hanya perlu membuat gambar yang
kemudian dimasukkan dalam software ini.
Secara otomatis  perintah - perintah pembuatan
benda kerja  langsung keluar sendiri,sehingga
sangat meringankan  kerja  dari programmer.
Untuk pembuatan gambar benda kerja
dapat digunakan  software Auto CAD. Software
Auto CAD  mempunyai banyak keuntungan
dalam pembuatan desain benda kerja, diantara nya:
untuk  pembuatan chamfer, fillet dan radius
atau diameter tidak perlu menghitung dengan
menggunakan rumus - rumus yang sulit (
Wahana Kompute r, 2002 ).  Sehingga dengan
menggunakan software Auto CAD gambar benda
kerja yang sudah dibuat didalam Auto  CAD
disimpan dalam disket kemudian ditransfer dalam
software CNC KELLER Q plus. Di dalam software
CNC KELLER Q plusini gambar  yang sudah
di buat didalam AutoCAD ( bahasa grafis)di ubah
dalam bentuk bahasa numeric (perintah NV code dan
G code) yang bisa dibaca oleh mesin
CNCkarenamesin CNC  hanya  bias membaca
bahasa numeric ( kode angka ). Setelah bahasa
numericnya ( N code dan G code) keluar , lalu
program tersebut disimpan dalam CDR
untuk dioperasikan pada mesin CNC
untuk pembuatan benda Kkerja sesuai dengan
desain gambar yanga ada pada AutoCAD.
Penggunaan gabungan antara software CNC
XELLER Q plus dan  AutoCAD mempunyai
banyak keuntungan bila dibandingkan dengan
mesin  CNC biasa. Keuntungan itu antara lain
Wirawan S, 2005):
: Programmer tidak vperlu capek - capek
membuat program benda kerja.
Programmer hanya perlu membuat gambar
dari AutoCAD kemudiandi transfer ke CNC
KELLER Q plus.
Memudahkan programmer dalam membuat
chamfer, diameter atau radius yang secara
konvensional memerlukan penghitungan.
Mengurangi kesalahan dalam  pemrograman
karena sebelum diaplikasikankedalammesin
CNC, perintah perintah  tersebut dapat
Disimulasikan  terlebih  dahulu, sehingga
Kalau ada kesalahan dapat dilihat dan
diperbaiki.
Hasil program CNC dari software ini dapat
disimpan dalam CDR , dan dapat langsung
digunakan pada mesin perkakas CNCdengan
melakukan penyesuaian  ( konversi ) sesuai
merk mesin CNC yang digunakan.
Hasil simulasi pembuatan benda kerja dapat
dilihat dalam tampilan 3mdimensi. Dengan
banyaknya  keuntungan  tersebut  akan
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memudahkan dunia industri pada umumnya
dan mesin perkakas khususnya. Berdasar
uraiandiatas,penulis bermaksud mengangkat
masalah tersebutdalam bentuk skripsi dengan
judul  “Pembuatan Benda Kerja pada Mesin
Frais CNC TU 3Amenggunakan Software
CNC KELLER Q plus berbasis Auto CAD
20007,

Guna mempermudah pemahaman  dan
penafsiran dalam penelitian ini diperlukan
pembatasan  masalah. Seperti diketahui bahwa
software -  software yang berhubungan dengan
mesin CNC banyak sekali,diantaranya: software
CAD / CAM, Master CAM, CNC KELLER Q
plus  dan masih banyak lagi yang lainnya. Dari

banyaknya  software tersebut, maka  peneliti
membatasi hanya pada penggunaan
Software CNC  KELLER  Q plus. Dan
masalah  yang dibahas disini hanya bagaimana

cara  mentransfer  gambar dari software
AutoCAD ke software CNC KELLER Q plus. Serta
bagaimana mentransfer program dari  software
CNC KELLER Q plus ke mesin freis CNC TU 3A.
Berdasarkan penjelasan di atas, maka dapat
dirumuskan masalah dalam penelitian ini yaitu :1.
Bagaimana cara mentransfer gambar benda  kerja
dari  software  AutoCAD ke software CNC
KELLER Q plus? 2. Bagaimana mentransfer
program dari Software CNC KELLER Q plus
ke mesin freis CNC TU 3A?

Agar tidak menimbulkan kesalahan dalam
mengartikan  istilah pada permasalahan, maka
istilah tersebut perlu diperjelas sebagai berikut:

1. Pembuatan benda kerja adalah suatu proses
atau cara  untuk merubah suatubenda  dari
bahan baku (bahan mentah) menjadi bahan jadi
atau benda siappakai.

2. Mesin frais CNC TU 3A adalah suatu mesin
Frais  yang dikontrol dengan  menggunakan
bahasa  numerik ( perintah  gerakan yang
dikontrol oleh komputer dengan mengguna kan
kode angka dan huruf) (Lilih, 2001:1).

3. Software CNC KELLER Q plus merupakan
perangkat lunak computer yang diterbitkan oleh
KELLER  berisi simulasi pemrograman mesin
CNC yang  telah diperbarui dari software
generasi sebelumnya. SoftwareCNC KELLER Q
plus yang digunakan yaitu  “SYMplus Milling
2.50”.

4. Auto CAD 2000 merupakan perangkat lunak
Computer yang  berisi  program komputer
sebagai alat bantu dalam proses desain atau
perancangan  (  Wahana Komputer, 2002:2).
AutoCAD 2000 ini merupakanpengembangan
beberapa fasilitas menggambar dariduto CAD
versi-versi sebelumnya (versi 12, 13, dan 14).

350 | Smart Machines




Seminar Nasional Teknologi Informasi dan Komunikasi (SNASTIKOM) ISBN: 978-602-61039-0-1

Berdasarkan masalah yang diungkap diatas maka
tujuan  penelitian yang ingin dicapai dalam
penelitian ini adalah :

1. Untuk mengetahui cara bagaimana cara
melakukan transfer file gambar dari Auto
CAD 2000 ke Software CNC Keller Q Plus.

2. Untuk mengetahui cara pentransferan hasil
Pemrograman dari Software CNC Keller Q
Plus ke mesin frais CNC TU 2A.

Berdasarkan tujuan diatas, maka penelitian

ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi
1. Bagi Penulis
Dapat menjadi  sumber  informasi dan
Pengetahuan  baru tentang cara  menyusun
Pemrogramanan  mesin  Frais CNC TU 2A
dengan menggunakan software CNC Keller (Q
Plus berbasis Auto CAD 2000.
2. Mahasiswa Teknik Mesin.
Yaitu sebagai masukan dan informasi bahwa ada
cara termudah dalam merencana
pemrograman pembuatan benda kerja untuk mesin
Frais CNC TU Z2A  dengan menggunakan
software CNC Keller Q Plus berbasis AutoCAD
2000.
3. Siswa-siswi SMK jurusan Teknik Mesin
Yaitu  sebagai  masukan bahwa penggunaan
SoftwareCNCKeller ~(Q  Plusdiharapkan dapat
menjadi  solusi alternative untuk  mengatasi
permasalahan  penguasaan menyusun
pemrograman dalam merencana pembuatan benda
kerja  pada mesin Milling CNC TU. Bagi siswa-
siswi SMK.
4. Industri / perusahaan yang menggunakan
mesin CNC Sebagai masukan pada industri yang
menggunakan mesin CNC dalam menghasilkan
hasil produksinya, sehingga industri tersebut
dapat meningkatkan hasil produksinya dengan
menggunakanSoftware Q Plus.

2. Mesin Frais CNCTU 3A

Mesin CNC ( Computer ~ Numeriically
Controlled ) secara singkat dapat diartikan suatu
mesin  yang dikontrol oleh komputer dengan
menggunakan bahasa numeric (perintah
gerakan dan berhenti dengan  menggunakan
kode angka dan huruf) (Lilih, 2001:1). Misal:
pada | ayer monitor mesin kita tulis MO03,
maka spindel mesin akan berputar, sedang jika
kita tulis MO5 maka spindle mesin akan mati,
dan masih banyak kode angka  huruf untuk
berbagai perintah kerja  mesin lainnya.Dengan

adanya mesin CNC  dapat mengurangi
campur tangan Operator selama mesin sedang
beroperasi,  sehingga  mempermudah  serta

mempercepat pekerjaan  suatu  produk. Mesin
CNC memiliki banyak keuntungan dibandingkan
denganmesin perkakas konvesional sejenis.
Keuntungan mesin CNC antara lain:

(1)  produktivitas tinggi, (2) ketelitian
pengerjaan tinggi, (3) waktu produksi lebih cepat,
(4) biaya pembuatan  lebih  murah, (5)
kapasitas produksi lebih besar, (6) dapat
digabung dengan mesin lain, dalam hal ini
adalah mesin CAD / CAM dengan perangkat
tambahan sehingga pemakaian mesin CNC
akan 1 ebih efektif, dan masih banyak lagi
keuntungan mesin CNC yang lain. (Wirawan S,
2003:173)

Salah satu kelemahan dalam  penggunaan
fasilitas berteknologi seperti mesin CN C
terutama pada harganya yang mahal. Sehingga
tidak semua industri mampu membeli mesin
perkakas CNC tersebut. Padahal dalam rangka
efisiensi  dan peningkatan kualitas produk
dewasa ini industri maju sudah banyak yang
menggunakannya.

a. Mesin Frais CNC

Secara garis besar mesin frais CNC dapat
digolongkan menjadi dua yaitu mesin frais
CNC  Training Unit ( TU ) dan Mesin frais
Production Unit { TU ). Kedua tipe tersebut
pada prinsipnya sama hanya dalam penerapan dan
penggunaannya yang berbeda. Mesin frais CNC
Training Uni t digunakan untuk latihan dasar-
dasar  pengoperasian dan pemrograman CNC
yang dilengkapi ~ EPS ( External Programming
System ) dan juga dapat untuk megerjakan
pekerjaan ringan. Mesin frais CNC Productios
Unit  digunakan untuk  produksi massa
sehingga mesin ini dilengkapi dengan asesors
atau perlengkapan yang lebihkomplek dan mahz’
seperti sistim pembuka pintu otomatis, sistim
chuck dengan sistem otomatis, pembuangan (2=
dan lain-lain.

Gambar 1. Mesin frais CNC T 3A

C.Prinsip Kerja Mesin Frais CNC TU 3A

Mesin frais yang dikontrol oleh kompuie
sehingga semua gerakan akan berjalan oc: v
otomatis sesuai dengan perintah program s
diberikan,sehingga dengan program yang sats
mesin CNCdapat diperintahkan utk mengulang:

proses pelaksanaan program secara Tl
menerus (kontinyu). Mesin frais CNC TU 2= &
menggunakan sistim persumbuan dengan SE
sistiam koordinat Carthesius (arah jarum o
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Sistim  persumbuan tersebut
pada gambar dibawah:

seperti terlihat

-

Gambar 2. Sumbu-sumbu mesin frais

Prinsip kerja mesin frais CNC TU 3A adalah
pisau berputar, sedang benda kerja yang ada
pada meja bergerak kearah horizontal atau
melintang. Untuk arah gerakan persumbuan
tersebut diberi lambing persumbuan  sebagai
berikut:

1) Sumbu X bergerak kearah horizontal

2) Sumbu Y bergerak kearah melintang

3) Sumbu Z bergerak kearah vertikal

d Bagian Utama Mesin Frais CNC TU 3a

1. Bagian pengontrol atau pengendali

Bagian  pengendali  atau pengontrol
merupakan  bok  kontrol mesin CNC yang
berisikan tombol - tombol dan  sklar yang
dilengkapi dengan monitor. Bok  kontrol
merupakan layanan langsung untuk berhubung an
dengan operator . secara visual .

2. Software CNC Keller Q Plus
Software CNC KELLER Q plus merupakan
perangkat lunak komputer yang diterbitkan oleh

KELLER  berisi simulasi pemrograman mesin

CNC yang telah diperbarui dari software generasi

sebelumnya.Perangkat lunakkomputer ini

merupakan bantuan Landesinstitut Fur

Qualifizierung ( LFQ ) Jerman melalui Teknik

Mesin UNNES yang diterbitkan oleh Keller

dengan nama Q Plus; Q artinya Qualifizierung dan

Plus  mempunyai makna software ini

merupakan pembaruan dari software generasi

sebelumnya. Ada dua software mesin yaitu
mesin CNC Bubut maupun CNC Freis kedua nya
dalam dua versi yaitu versi bahasa Inggris dan
bahasa Jerman. Software CNC Keller Q Plus
dapat di install melalui komputer pentium pada
umumnya dengan kapasitas memory program
sekitar 120 MB, spesifikasi Hardisk 5 GB dan

RAM minimal 64 MB.

Adapun keunggulan software ini antara lain :

(1) hasil program CNC dapat dieksekusi
terlebih dahulu, bila ada kesalahan atau
error program tidak dapat dieksekusi,

(2) simulasi pembuatan benda kerja dapat
dilihat langsung hasilnya, dapat dilihat
dalam tampilan 3 dimensi,

(3) dapat dilakukan transfer file dari gambar
AutoCAD ke software, sehingga mempermu
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dah membuat program CNC,

(4) hasil program CNC dari software ini dapat
disimpan di disket, dandapat langsung
digunakan pada mesin perkakas CNC
dengan melakukan penyesuaian (konversi)
yang sesuai merek mesin CNC yang diguna
kannya, dan

(5) dapat di install ke komputer pentium pada
umumnya. (Wirawan S, 2003:172)

Metode pemrograman yang biasa digunakan
dalam Software CNC Milling Keller Q Plus
adalah:

a. Pemrograman Software CNC Milling Keller Q
Plus.Dasar pemrograman software CNC
Milling Keller Q Plus, tidak jauh berbeda dengan
pemrograman pada mesin frais CNC yang
sebenarnya.  Pemberian program  cukup
dilakukan di komputer, namun tampilan yang ada
dalam software ini hampir sama dengan tampilan
yang ada pada monitor mesin CNC sebenarnya.
Software  ini dapat langsung digunakan
untuk  berbagai mesin  antara lain merek
FanucOT, Gildmeister EPL2, Sinumerik 810T dan
Traub TXS8D. dapat digunakan untuk membuat
siklus pemograman ( PAL-Zyklus) sesuai standar.
Sistim pemrogramannya dapat berupa  Absolut,
Inkremental ,Polar, atau gabungan ketiganya.
Sistim  pemrograman absolut, adalah suatu

sistim pemrograman dimana titik referensinya

mengacu pada titik tetap.Pada sistim ini pemasukan
data/informasi angka lintasan  pahat  selalu
dihitung dari titik awal pahat, X=0,Y=0,dan

Z=0.Metode absolut memiliki keakuratan
tinggi, namun akan menyulitkan bila
membuat benda  kerjayang  rumit.Sistim

pemrograman inkremental, adalah suatu sistim
pemrograman dimana titik referen sinya selalu
berubah, yaitu titik akhir yang dituju dijadikan
patokan  baru  untuk ukuran berikutnya (
Lilih,2001 : 16 ). Pada sistim ini pemasukan
data/informasi angka lintasanpahat selalu dihitung
dari titik akhir lintasan pahat sebelumnya, X, Y,
dan Z berubah - ubah tergantung posisi terakhir
pahat berada Sistim pemrograman polar
menggunakan  acuan panjanglintasan dan sudut
lintasannya. Sistim pemrograman kombinasi
merupakan sistim gabungan antara pemrograman
sistim absolut, inkremental dan polar.Tampilan
software CNC Milling ~ Q plus dapat dilihat
pada gambar berikut:
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Gambar 3.Tampilkan SofwareCNC Milling
Qplus

1) Rencana Kerja (Work Plan)
Menumenampilkan jenis alat potong yang akan
digunakan dalam eksekusi , serta menun jukkan

Gambar 4. Tampilan Window Rencana Kerja
(Work Plan)

2) Geometry menu ini akan menampilkan
bentuk kerja yang telah diprogram dalam
pandangan 3 dimensi, sehingga bila ada
kekeliruan dimensi  dapat diketahui untuk
segera diperbaiki

Gambar 5. Tampllan @Iéﬁﬁgwt@ecﬂ)met;}

3) NC-Data, menu ini menampilkan pemrogra man
denganmenggunakan  kalimat sesuai  urutan
program dari NO1, NO2, danseterusnya. Menu NC-
Data

Gambar 6. Tampilan Window NC Data

4) Setup, Menu ini untuk merencanakan jenis
alat potong serta bahan yang akan digunakan
dalam proses pembubutan.

o "
B Privy

Gambar 7. Tampilan Window Setup.

5) Simulator, Menu ini berfungsi untuk
menampilkan simulasi benda kerja yang akan
dibuat agar apabila ada kesalahan program

iperbaiki.

- St - S ;
Gambar 8. Tampilan window simulator

3. AutoCAD 2000

Auto CAD berasal dari kata Automai:
Computer Aided Design, yang artinya Awi
CAD merupakan suatu program kompuies
sebagai alat Bantu dalam proses desain aizs
perancangan (Wahana Komputer, 2002:2).
Auto CAD 2000 merupakan pengembangzs
beberapa fasilitas menggambar dari AutoCAL
versi - versi sebelumnya. Auto Desk merilis
program CAD berawal dari program Micr
CAD, yang kemudian dikembangkan dalas
versi Windows, yaitu Auto CAD versi 10, 11, 12
13, dan 14. kemudian dilanjutkan lagi menjac
Auto CAD 2000. Software AutoCAD dapat ¢
install melalui computer minimal pentium
dengan  kapasitas memory program sekitar 127
MB, spesifikasi Hardisk 5 GB dan RAM 32 ME
dianjurkan 64 MB ).  Software Auto CAD 2000
dapat di install pada windows 98, windos
Millenium Edition (ME) dan windows 2000. Pac:
saat  mengaktifkan program Auto CAD 2000
maka di monitor akan muncul menu Auto CAD
2000 disertai dengan munculnya kotakdizlc
Startup. Dalam kotak dialog Start up terdap
beberapa tool yang memiliki fungsi masing
masing, untuk memulai sesuai fungsi
Setelah memilih salah satu tool, lalu di OK untus
melanjutkan menjalankan program Auto CAC
2000. Tampilan Startup dialog AutoCAD 20
sepertiterlihat pada gambar dibawah.
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Gambar 9. Tampilan Startup AutoCAD 2000.

Setelah tampilan Startup dialog maka tampilan
windows AutoCAD 2000 akan muncul dan siap
untuk menggambar. Tampilan lembar kerja
Auto CAD 2000 seperti terlihat pada gambar
dibawah.

vci abod
A A S AENL A AR e

Gambar 10. Tampilan window AutoCAD 2000

AutoCAD  2000memberikan atau menampilkan
beberapa fasilitas dan kemampuan baru yang
sebagian  besar  merupakan pengembangan
Fasilitas - fasilitas yang ada pada versi - versi
sebelumnya. Fasilitas dan kemampuan baru
tersebut antara lain :

a. Penambahan beberapa perintah dan sub
perintah baru.

b. Penambahan tombol-tombol baru pada Toolbar
Standard dan perintahperintah baru dan menu Pull
Down.

c. Penggunaan tampilan Window pada beberapa
perintah yang sebelumnya menggunakan masukan
melalui Command Line.

d. Otomasi ~ penggunaan beberapa fasilitas
penggambaran, seperti dimensi, teks dan blok.
e. Pengembangan fasilitas untukpenggambaran
secara berkelompokmelalui media internet.

Adanya tambahan fasilitas dari versi-versi
sebelumnya  diharapkan Auto CAD 2000 ini
menjadi  salah satu program komputer untuk
desain dan perancangan yang baik. Cara untuk
mengaktifkan program Windows, yaitu dengan
mengklik dua kali pada icon yang ada pada
Deskstop, atau dengan cara memilih dari menu
Start pada Taksbar.

4. HIPOTESIS

Membuat benda kerja pada mesin FraisCNC
TU 3A dari  program vyang telah  dibuat
berdasar gambar Auto CAD  2000. Untuk

ISBN: 978-602-61039-0-1

pembuatan benda kerja diperlukan sedikit konvers
sesuaidengan merek mesin CNC yang digunakan.
Untuk lebih jelasnya dapat dilihat pada bagan
berikut:

Slermbuatdesan: garmbar bemdy Kerpa©
U pankiendasa At TG0

+

JransernnSiadaa pavahey Axrasees! THM]
PR R Y S

1

W arppaiases pentnar proets o fraenen ITART
ALEEF ER G plas cIenyadisy come dan s
rale

4

lemilth miesn Fuasts SNT

|

Sdenull banankbcndadoiga
fAhememenn J¥nen R 4 ntnt . 15 marm

+

T=m-vatanbeada kenja oa dn[u‘l.t&ér;{?utfa
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Gambar 11. Alur pembuatan benda kerja

5. METODE PENELITIAN

Jenis  penelitian yang digunakan dalam
penelitian ini adalah pendekatan eksperimen,
yaitu suatu  cara untuk mencari hubungan
sebab akibat antara dua faktor atau lebih
dengan mengurangi factor - faktor lain yang
bisa menggangguakibat dari perlakuan tersebut (
Arikunto, 1998 : 90 ).Selanjutnya dalam
penelitian  ini  akan diketahui bagaimana cara
pembuatan desain gambar benda kerja pada
Auto CAD 2000, proses pentransferan file
dari Auto  CAD 2000 ke  software CNC
KELLER  Q plus dan pentransferan dari
software CNC KELLER Q plus ke mesin frais CNC
TU 3A.

6. TEMPAT DAN WAKTU PENELITIAN

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium
Komputer ST Teknik Harapan Medan dan
Laboratorium Proses Produksi Jurusan Teknik
Mesin .BLPT Medan dan BLKI Medan.
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Gambar 12. Waktu pelaksanaan penelitian

D. TEKNIK PENGUMPULAN DATA

Pengumpulan data yang digunakan dalam
penelitian ini adalah observasi yaitumengamati
langsung hasil eksperimen kemudian  menyim
pulkan dan menentukan hasilpenelitian.

1. Bahan dan Alat
a) Bahan
Dalam penelitian ini bahan yang digunakan untuk
membuat  benda kerja ini adalah Aluminium
dengan ukuran panjang 150mm, lebar150 mm dan
tebal Z0mm.
b) Alat

Pada penelitian ini alat yang digunakan antara
lain:

a. Seperangkat Komputer

b. Mesin Frais CNC TU 3A

c. Software CNC Milling Keller Q Plus

d. Software AutoCAD 2000
2. Prosedur Penelitian

Suatu penelitian ilmiah dalam pelaksanaan nya

harus berpedoman pada prosedur yang ilmiah
pula. Prosedur harus disusun secara urut,berencana
dan sistematis. Pada dasarnya prosedur penelitian
yang umumnya dipakai ada tiga langkah utama
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Gambar 13. Alur Pelaksanaan Penelitian

Berdasar dari proses pembuatan benda kerja pada
mesin  Frais  CNC TU 3A menggunakan
softwareCNC Milling KELLER Q plus berbasis
software Auto CAD 2000 yang meliputi tahap
pentransferan dari gambar AuroCAD 2000 ke
software  CNC  Milling KELLER Q plus,
kemudian ~ mensimulasikannya, dan  proses
pembutan benda kerja pada mesin Frais CNC TU
3A, didapatkan kesimpulan  sebagai berikut:

1. Pembuatan benda kerja pada mesin frais
CNC TU 3A menggunakan software CNC
Keller () plus berbasis software AutoCAD
2000 ini menggunakan tiga media, yaitu:
Software  Auto CAD 2000 untuk membuat
desain benda kerja, software CNCMilling
KELLER @ plus untuk merubah bahasa
grafis  dari Auto CAD menjadi bahasa
numerik, dan mesin frais CNC TU 3A
untuk  mengeksekusi program pembuatan
benda kerja dari software CNC Milling
KELLER Q plus menjadi benda kerja.

2. Proses pembuatan benda kerja dimulai dari
membuat desain benda kerja pada software
Auto CAD  yang kemudian disimpan pada
disket melaluiDFX data. Desain benda kerja
yang ada dalam disket kemudian ditransfer ke
software CNC Millling KELLER Q plus melalui
Geometry. didalam Geometry, desain  benda
kerja  tersebut  diatur dimensinya. Selesai
dari Geometry desain benda kerja di masukkan
dalam Work plan untuk diproses agar bisa
disimulasikan dan dilihat dalam bentuk tiga
dimensi, lalu disimpan. Dari Workplan
desain benda kerja di  pindah ke NC
program untuk mengubah  bahasa  grafis

355 | Smart Machines

[ e o T o= T

Pur
Ina



Seminar Nasional Teknologi Informasi dan Komunikasi (SNASTIKOM) ISBN: 978-602-61039-0-1

menjadi bahasa numeric sehingga dapat di baca [6] Siegfried Keller, 1998, Q' Plus Frasen CNC
oleh mesin CNC. Dalam NC program ini Qualifizierung, Keller Didaktik and
dihasilkan  kode-kode pemrograman untuk Technik, Wuppertal.

pembuatan benda kerja. Hasil [7] Wahana Komputer. 2002,

pemrograman  dari software CNC KELLER Q MenguasaiAutoCAD 2002. Jakarta: Salemba
plus kemudian dicatat untuk dieksekusi pada Infotek.

mesin frais CNC TU 3A agar diperoleh [8] www. cnc-keller.de

benda  kerja sesuai desain yang ada pada [9] www. Q Plus Frasen.com

AutoCAD.

3. Bahasa pemrograman pada software CNC
Milling KELLER Q plus menggunakan
standar DIN 66025, sedang pada mesin frais
CNC TU 3A  menggunakan standar ISO,
sehingga harus dikonversikan terlebihdahulu.

i+ Hasil pemrograman dari dari software CNC
Milling KELLER Q plus tidak dapat langsung
digunakan pada mesin frais CNC TU 3A.
tetapi bias digunakan pada mesin - mesin
buatan Jerman yang compatible dengan
software CNC KELLER Q plus.

SARAN
Berdasar pada keterbatasan yang ada pada
serangkat lunak, maka diberikan beberapa
seran  yang berguna untuk pengembangan,
seningkatan  dan  kesempurnaan  dalam
. cembuatan benda kerja pada mesin - mesin

_NC. Saran- saran tersebut antara lain:

.. Sebelum merencana pembuatan benda kerja
perlu diketahui dahulu ukuran, bahan dan
pahat yang akan digunakan, sehingga
mempermudahdalam pembuatan benda kerja.

- Sebelum memulai pembuatan benda keja
pada mesin CNC harus diketahui terlebih
dahulu standar bahasa pemrograman yang
dipakai.
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