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KATA PENGANTAR

Pené,tna-tama kita ucapkan puji dansyuku rkepada Allah SWT, dengan rahmat dan
karunia-Nya kita masih diberikan kesempatan dalam kehidupan untuk berkegiatan sampai
saat ini. Salah satu program kegiatan yang direncanakan adalah Seminar Nasional dengan
tema “Pembangunan BerkelanjutanBangsaBerbasis IPTEK (PB3I)”.

Seminar ini merupakan wadah yang bermanfaat bagi kita semua terutama peneliti-
peneliti dari lembaga penelitian berbagai institusi. Pada seminar ini menjadi forum
komunikasi dimana ~pé_neliti__s-alingvberinteraksi, berbagi, bertukar ilmu pengetahuan dan
teknologi yaﬁg didapat dari hasil-hasil penelitiannya. Dengan adanya kégiatan ini menjadi
ajang diskusi yang efektif baik peneliti maupun peserta lainnya, sehingga diharapkan dépat
membahas ‘dan mencarikan jalan keluar tentang berbagai persoalan yang kita hadapi
khususnya di bidang ilmu pengetahuan dan teknologi.

Kami sangat menghargai dan mengucapkan terimakasih kepada peserta, panitia,
dan semua pihak yang telah berpatisipasi secara materil maupun moril, serta kerjasamanya
sehingg pelaksanaan seminar ini dapat berlangsung dengan baik dan lancar. Mudah-
mudahan kerjasama ini dapat terjalin dengan baik dan berkelanjutan agar dapat

meningkatkan kualitas IPTEK yang akhirnya dapat meningkatkan daya saing bangsa.

Medan, Oktober 2014
Panitia Seminar Nasional ITM 2014
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Abst!'act_ o

Heat treatment has a goal to increase stamina, relieve internal tension, refine crystal grains,
increasing violence, increasing the voltage drop of metals. This study aims to improve the quality
of steel SKD 11 Steel perlkakas belong SKD 11 tool steel with carbon and high chromium, alloys
with other elements that vanadium and molybdenum. Most of SKD 11 steel used in appliances that
require high wear resistance. Most of SKD 11 steel used for cold working process (cold working)
example of blanking dies and machining processes. Due to the process of hardening of the steel
SKD 11, the tension arises and fragile, so the fertilizer is to be done further process, tempering.
Steel SKD 11 received treat heating, hardening at temperatures 1200 0C. Hardness test results

between 167 to 232.2 HV

Kata kunci: SKD 11, hardening, tempering.

PENDAHULUAN

Baja  perkakas = SKD 11
merupakan baja paduan tinggi dengan
kandungan paduan besar, sepereti paduan
molybdenum(Mo), Chrom
(Cr),Mangan (Mn), Vaandium (V) dan
lainnya. Baja perkakas ini sangat banyak
dibuituhkan untuk cetakan atau dies pada
proses pembentukan (forming) dan untuk
perkakas pada
(cutting), dengan demikian memiliki nilai

unsure

proses  permesinan
ketahanan aus dan nilai kekerasan yang
tinggi. Sebagaimana karakteristik logam,
biasanya baja perkakas yang akan
diproses kurang mempunyai kekerasan

yang cukup. Untuk menghindarinya perlu

dilakukan proses hardening. Dengan
melakukan hardening akan didapatkan
sifat kekerasan yang lebih tinggi.
Semakin tinggi angka kekerasan maka
sifat keuletan akan menjadi rendah dan
baja perkakas akan menjadi getas. Untuk
beberapa pemakaian, baja karakteristik
ini tidak cukup baik. Untuk setiap
penggunaan harus ada sifat mekanis,
khususnya nilai kekerasan yang berbeda..
Akibat proses hardening pada baja, maka
timbulnya tegangan dalam (internal
stresses), dan rapuh (britles), sehingga
material yang dikeraskan tidak sesuai
digunakan pada bagian-bagian tertentu di
alat-alat

dalam  mesin, umumnya
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Abst!'act_ o

Heat treatment has a goal to increase stamina, relieve internal tension, refine crystal grains,
increasing violence, increasing the voltage drop of metals. This study aims to improve the quality
of steel SKD 11 Steel perlkakas belong SKD 11 tool steel with carbon and high chromium, alloys
with other elements that vanadium and molybdenum. Most of SKD 11 steel used in appliances that
require high wear resistance. Most of SKD 11 steel used for cold working process (cold working)
example of blanking dies and machining processes. Due to the process of hardening of the steel
SKD 11, the tension arises and fragile, so the fertilizer is to be done further process, tempering.
Steel SKD 11 received treat heating, hardening at temperatures 1200 0C. Hardness test results

between 167 to 232.2 HV

Kata kunci: SKD 11, hardening, tempering.

PENDAHULUAN

Baja  perkakas = SKD 11
merupakan baja paduan tinggi dengan
kandungan paduan besar, sepereti paduan
molybdenum(Mo), Chrom
(Cr),Mangan (Mn), Vaandium (V) dan
lainnya. Baja perkakas ini sangat banyak
dibuituhkan untuk cetakan atau dies pada
proses pembentukan (forming) dan untuk
perkakas pada
(cutting), dengan demikian memiliki nilai

unsure

proses  permesinan
ketahanan aus dan nilai kekerasan yang
tinggi. Sebagaimana karakteristik logam,
biasanya baja perkakas yang akan
diproses kurang mempunyai kekerasan

yang cukup. Untuk menghindarinya perlu

dilakukan proses hardening. Dengan
melakukan hardening akan didapatkan
sifat kekerasan yang lebih tinggi.
Semakin tinggi angka kekerasan maka
sifat keuletan akan menjadi rendah dan
baja perkakas akan menjadi getas. Untuk
beberapa pemakaian, baja karakteristik
ini tidak cukup baik. Untuk setiap
penggunaan harus ada sifat mekanis,
khususnya nilai kekerasan yang berbeda..
Akibat proses hardening pada baja, maka
timbulnya tegangan dalam (internal
stresses), dan rapuh (britles), sehingga
material yang dikeraskan tidak sesuai
digunakan pada bagian-bagian tertentu di
alat-alat

dalam  mesin, umumnya
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transportasi. Oleh karena itu pada baja
tersebut perlu dilakukan proses lanjut
yaitu temper. Dengan proses  temper
kegetasan  dan  kekerasan  dapat
diturunkan sampai memenuhi syarat
penggunaan, kekuatan tarik turun
sedangkan keuletan dan ketangguhan
meningkat.

Agar memperoleh kekefasan baja maka
pada baja SKD 11 dapat dilakukan proses
perlakuan panas (heat treatment) . Salah
satu metode proses perlakuan panas yang
dapat diterapkan untuk meningkatkan
kekerasan bahan adalah melalui proses
hardening. Proses Hardening adalah
proses penguatan pada baja melalui
pelarutan  partikel endapan  pada
temperatur  kelarutan endapan yang
bertujuan untuk menghalangi pergerakan
dislokasi melalui kelarutan partikel yang
homogen pada batas butir. Proses ini
diakhiri dengan pemudaan (tempering)
bahan yang telah dikeraskan kemudian
dipanaskan kembali dan dibiarkan dingin
secara alami yaitu diudara ataupun
dengan bantuan median lain yang dalam
hal ini menggunakan media air dan oli
yang bertujuan agar benda kerja tidak
terlalu getas.

Rumusan Masalah

Peningkatan karakteristik baja
SKD 11 pada pengerjaan lanjut yang
membutuhkan

karakteristik  tertentu
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sehingga perlu ° dilakukan  proses
tempering, Adanya variasi media
pendingin pada proses perlakuan panas
hardening  dan  variasi temperatur
pemanasan  kembali pada  proses
tempering, akan memberikan dampak
perubahan pada struktur mikro baja dan
kekerasan baja perkakas SKD 11 -yang
akan meningkatkan sifat mekanisnya,
sehingga penggunaan baja ini akan lebih
banyak dan bervariasi.

Tujuan Penelitian

1. -Mengetahui pengaruh temperatur
tempering terhadap struktur mikro
dan kekerasan.

2.  Mengetahui perbandingan

kel;erasan benda baja perkakas

yang telah mengalami proses laku

panas hardening dan tempering.

METODE

1.1 Bahan
Baja karbon tinggi: baja perkakas
SKD 11
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1.2. Tahapan penelitian

Baja SKD 11 -
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Hardening
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Tempering | Tempering Tempering
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4
Uji Keras

Foto Mikro

Pengolahan dan
Analisa Data
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Dari hasil pengujian kekerasan di
peroleh kekerasan rata-rata baja SKD 11-
sebelum dan sesudah di hardening dan
tempering sebagaimana grafik berikut
ini.:

350
-
300
20 — —_—
200 L] - / - S
A

@511
0 HardeningAir

S Hardening Air-Temper I
s = i Hardening Air Temper 2x

0 + i - +
o 20 500 70 1000
Temperatur (°C}

Gambar 1. Grafik kekerasan baja
SKD 11

Pada baja perkakas SKD 11 angka
kekerasan rata-ratanya sebesar 213,08
HV.

Apabila dibandingkan dengan baja
karbon tinggi, angka kekerasan baja SKD
11 lebih tinggi. Penyebabnya adalah
terdapat unsur paduan

Hasil Proses Hardening

Setelah dilakukan proses
hardening dengan media pendingin air,
angka kekerasan baja SKD 11 meningkat
menjadi 352,4 HV. Hal ini menunjukkan
bahwa terjadi peningkatan angka
kekerasan yang cukup besar yaitu sekitar
40,2 %. Setelah baja SKD 11 diproses
hardening dengan media pendingin air
maka struktur mikronya menjadi berubah.

Prosiding Seminar Nasional PB3I ITM 2014

Proses Tempering

Proses tempering dengan waktu
pénahénan 90 menit pada baja yang telah
mengalami hardening dan quenching air,
menghasilkan angka kekerasan sebesar
212,8 HV. Hal ini apabila dibandingkan
dengan kondisi awal logam maka terjadi
penurunan | angka kekerasan sebesar
4,2%. Sedangkan apabila dibandingkan
dengan angka kekerasan hasil proses
hardening maka terjadi penurunan
sebesar 32,8%. Penurunan ini cukup
besar untuk temperatur tempering yang
digunakan tidak terlalu tinggi. Proses
double tempering menurunkan kekerasan
sebesar 32,28% dari kondisi awal serta
penurunan kekerasan sebesar 27,2% dari
proses temper satu kali.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian ini didapat
kekerasan awal 213,08 N/mm2. Setelah
pengujian maka uji kekerasan antara 167-
2322 HV
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