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Abstact

TTeat tremument. iy 3 goal to increase slaming, wehicve infernal tension, refing erystal
graius, increasieg violmce, ncreasing the voltuge drop of metals. This study aims to
mmproye the quality ol stel SKI 1 Stel perlkakas belong SKT | wl stel with carbon
and ligh chromimn, aloys with other elements that vanadium and molyhdemsm. Most
of SKID I stel used it aphiances that require high wear resistance. Most of SKD | stel
usedl for cold working proces (cold warking) cxample of Blanking dies and machining
proceses. Due ko the praces of hardening of [he sleel SKID 11, the tension arises and
fragale, sa the Yertilzer is ta bz ung further proces, témpming. Stect SKID 11 received
treal heating, Exmdening at temperatures 120 0C. Hardnes test resulis betwen 167 to
2322 HY

Keywords: Steel SKQ 21, hardeaing, temperiny,
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PENDAHULUAN

L1, Tatar Belskang

Sojalim dengun perkembangan indushd mamfaktur, semakin meningkat
penggunaan baja karbon temtama imnuk mem buat kompaaen kenderazn bermotor,
kebutuhan fabsikasi dan scbagainya. Perkembangan teknologi torutama dalam
pengerasan Jogam mengalami kemajuan yany sangat pesal. Perlakuan panas
mempunyai fojusn untuk  ineninekatkan keuletan, menphilanpkan tegangan
mternal, merghafuskan butir kiistal, meningkatkan kekergsan. meningkakan
togangan tarik logam dan schagainya, Hal inj akan tercapai jika ada faktor yang
mempenrihizva, seperli suhu peranasan dap s peadingin yang digunakan.

Pada saat iw bigtian mesin alal-alat tansportasi dikchendaki meinifiki
sifat~sifal. keuletan infosinas dan pekerjuan peaelitian wiluk baja SK1» 11 yang
umimnya i pakai pada hapian elemen-slemen mesin, ada ditemukan rerutams
pada artikcl-artikel Lasivnal manpun intermasionyl  Kelerbatasan infornsi inj
meodarong pencliti unluk membnat penclitian yang hasilnya nanti akan clapat
digunaksn sebagai relircnsy pekerjaun peamgkatan kuaxbitas baja SKD |1 dan
scferensi kubiah progiam studi 1eknik mesin wnumnya. Fasil penslitian skag di
tulis pada jumal nasional lerakeeditasi dun di usahskan wencapai juraal
internasional.

Akilat prosss pardening pala baji, maka timbulayy tegangan dalam
Uinternal streceps), dan yapuh (Britlex), sehingga niaterial yang dikeraskag tidak
sesuar digonaken pada bagiansbawizn tenenty di dslam Btesin, nmumnya alul- alat
runsportasi. (Meh kareaa il pada baja tersebut perla dilakukan Erises lanjut vaitp
femper. Dengan presus fempee kegctasan tlan kekurasan dapar dineminkas
sampa’ memenuhi syivst peagmmean, kekealan tack i secingkan keniclan
dan kctangguhan ool

Dhami alar belakang diutas, senulis akai wclakahan  penelitian wneEng
analisa pengamh pemanasan den wedis pepdininn terfindsp il kg dan

kekerasan pada prises lempesing baja porkakss
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1.2. Peromusan hMasalah

Adanya yariasi temperanyr pemanasan kenibali pada proses tempenng dan
variasi media pendingin pada proses perlakuan panas hardening, aksn
memberikan dampak perubaban pada swuktur mikro bajs dan kekerasan baja
perkakas SKI 11 yang akan meningkatkan siful mehanisnya.

1.3 Batasan Masalah

Pemasalshan dalam penelitian ini dibatasi pada proses perakuan panas
furrdening pada suhu 1050 °C welama 120 monit dengn media peadingin 4ir, oli
SAF 20 dan oli SAE 00 serta tempering baja perkakas SKD 11 paca suhu 350,
450, dem 350"C sclama M reenil {sate dan dua kali),
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BAB2
TINJAUAN PUSTAKA

Tmjauam pusloka pada penclitian ini dilakukan dengan merevisi wlison-
tulisan pada jumal nasional den internasionzl karema kehadsan mfermast
penelitian ini pada junal nasional maka tinjauan pustaka difaknkan sebagian besar
pada jurnat internasional.

Pada jimwal internagonal. Goujan ¢t al, mengmialisa knalitas permnkasn beada
kerpa (Ra) iy keeopatan pemluzmgamipemotongan  material eebapdl pacaincie
pada pckerjaan pemicsinan bahan SKU¥ 11 dengan menggunaksn mosin wire
potong kecepatan sedang. Sebuah parencanaan pircobaan untuk bahan komposit
telah dilakukan vage berhubuiean dengan methodology respon permukaas benda
ketju dan peapopticnalan pawmets . Dala bast] percobaan menunjukkan modcl di
atas pada kondisi parameter optimal dibandingkan dengzn dengan mengennakan
Jjaringan penpaturan digabungkan denpan metoda alporitma genetik. Perbandingan
anbwa bastl peecobaan s mecde simulast pekedjaan wituk pengoptimalan Jobih
elekrit dengan menggunakan cara proses parameter pekesjaan tersebut.

Penelualian pada jumal inlemastonal, T W, Tang et al. melakukan kerja
propukuan Babas SKD 11 yang 1zlsh dilkokan peneesasan, pekegaan bahar
yany (hkeruskan dilakuksn pada temperalne fingg metivla yang digunakan adalah
Splil Hopkm Presanre Bar (SHPR), Perihghan yanype kerjeddi karenu perlakuan
temperalure tingg adalab perubshan keocpatan Regangen (Strain) dan tepgangan
(Stress) pada penperasan bajz terscbut. Analisa difakukan dengsn perhitunsn
menggonakan ellpsindet radioy: heating reliectars yana mctaakai dua lampe
halogen dan katugr maenziic. 1iasi yang dipernleh adalalh denean membandingkan
pecubahan repanmm Ao dae pornbabsban repanpgan cendah pada teaiperaie
vanyr herheda. Hasil analisa mearmiizkan prafik <ecepatan perubahian legangn
pada daerab pencerecs dan Coesal pelunakan dan sitat-sifar mekarak dan baja
vang dikeroshan alem srennryal sesailitas lingei terbadap pecobahan reganzan
dan jermperaior, Untuk mendapatian peribehim repangsan dan ernliaben tegangon
veug sabeaasnya, hubuogannea desgan emperatur. baoan percobaan divg muls

pada lemperainre kanar hingea 10723 K sl kecepatan peruizahan iegaggan 401
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s sampai 114 v' Porsamaan hasil analisa dilakukan dengan memadiiikssi

persamaan Jofnsop-CeoX yang sanpat sssws wmtnk menckspresiksn sifat-sifat
dinamik baja SKD 11 pada percobwn int karcea terjadinva rekristalisasi akibat
peruhahan feperatur

21

Baja Kaibon
Baja- werupakan paduzn yang terdin dari nosur bess (Fe), karbon {C), dan

wnsir lainnya, Baja dapat dibcatuk melalur pengecoran, penperasan, atan

penemperm. Karbon merupakan salah sate unsur lespenting karena bapat
meningkatkan kekerasan <dan kekuatan laja. Strukiur mikro pada baja karbon
dipengambi oleh perlakuan panas dan keamposisi baja.

h.

Berdasarkan kandungan karbon (C), baja karbon dibags menjadi tiea

macant, yaiu

Baja karbon rendah

Baja katban rendah dow corhon steel) mengandung karbon dalam campuran

baja kartvm kuruny dan 0,25%, Baja im bukan baja yang keras karena

kandunpen karhonnya yang rendah kurang dari 0,3%.

Bagn karhom seilang

Buja kurhon sedang mengandung karbon 03 0,6%C (nedium caibon

seel) dan depgan <andengan Rarbonnya wemungkinkan baje unlak

dikeraskam sehagian dengan perlaknan panas {feaf treatment) vang sesuar.

Baja karbon tinggi

Baja karben negt mes:gandung 0.6 -1,5%C dan memaliki kekernsan fingg

napnun kewetannya lebib rendah, hsmper tidak dapat diketabui jarak

tegangun bernemyn ierhalap teganjmn proporsionaloya pada grafik tegangan

IS

Terdapat 7 bentpk vtama kiistal sact kaebow mengadakan ikalan dengzan

besi, vat

A Territe yutin busi murm (Fe) torlomk =apat sabog berdekaton tidak
terawr. balk bentuk manpun besacrve

b, Peacile, wernpakan  cwngimm gzta femit diun semont: demzan
kandunwan carhon sehesur 08%,

\
.

o

M
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Panpgarh nosur padusn torhadsp h«ja.

Byja yanpg mengandung weswe O tidak ekon memiliki sifar seperti yang
diinginkan, denpan menzmbahkan uosee paduan sepedt Si, Ma, V. W
Pznambahan beberapa onsur paduan spesifilas ferhadap sifal haja:

1. Unsur Silikon (Si)

2 TIngur Mangan (Ma)

3. Unsur Nikel (N1)

4. Unsur Krom (Cr)

S. Unsur Vanadivm (V) dan Wolram (W)

Raa Perkakus

Rajs perkakas SKT 11 (J1S) atau D2 (AISD) secara umum masak keiompok
baja perkakas dengan karhem dan chromium lingpi. Baja perkakas ioi
memiliki karakteristik ;

a. Dava tahyn gus.

b. Momiliki kcluatan tekan yang tingi.

t. Mcmiliki kckerasan yanyg Wuea sebelioo Acrdening.

d. Mempunyai stabilitas dimengt yang baik setelah dilzku panas
Kebanyakan materizl SK[> 1| dimanfustkan unluk proses pengerjaan dingla

{enfd working) seperti untuk dianking dies dum beberapa proses pennesinan.

Sifat-sifat Logam

Oglam penpzanaannya, opan vang dicerakan akan mengalamn giya luar
azan pembehanan, Sifar-«ful logam untara lain sebagan besikut:

1. Sifat mckams

2. Sifat [sis

2. Sitet Kirmra

strukinr Legam

Sufac-sifat vang dimudiks lopam skan berpengacch dalam pengaunaan lopgam,

hal milah yang me=ropakan dass dai pemiliban baban. Sicat-sithat vang dimibba

serign jcgam sanglan borbudn harens alanya perhedaan 20sur-unsar peayusun

serta paducn vang akan membentik

sTktr mkreT va.

y ST
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Beuntuk geomctii car: pesseayawaan logam best (dan laja biasanyva Ierupa
kubus, yang teesusun dad atom-stomnya, Bentok geomedris iné adslah BCC (
Body Center Cutuc), FCC (Fuce Center Cubic), HCP (Hexagonal Close Pocked).
Seperti terdapar pada Gambar 2.1, berikar:

Gumbar 2.1. Bennik geametns Kristal
Macam-macam struktur logam antara lain
1. Struktar fereire
. Strukter peariivz
. Sunktur sementire
. Stunktur avstenite
. Struktar marrensire

[0

Y o W

Diagram kesetimbanpan fasa Te-C adalah alat pentinge untyk memahami
struktur mikaa dan sifal-sifa. haja kachon, siai jenis logam paluen hes (Te) dan
karbim (C). Kerhim larot (i dalam besi dalam bentuk Jacutan padat (solid solution)
hingga 0,005% berat pada tempirature mang, Baja dengan atom karbon terlanm
hingga jomiah terscbut meailiid afpha jesrit pada temperamr maup. Pada kadar
karbon lebih dari B0S% akan ierbentuk endapan karben datam beatuk sord
wrermetalti siotchonsink compound (Te: ) vang cikenal selmppi cementie Al
carbide. Selain larulen pacat wlpha-ferrie yanyg il Resenmbangan ilapt
hiternukan padda e peratr cuaag terdapat fase-fase pontues fanuiva, yatu olefiae

Sfervite dan pomra-ausion.
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(Hn. 2.2 Diagoum kesedimbangun Besi-Karbon (Fe-C)

2.5  Pueclakuan Panas (FTeal Treatmen!)

1. Tlardenimg

Fuaktor penting yang «lapat mempenparnhi prosss hardening terhadap
kekerasan haga yaitn oksidasi oksixen vdara. Sclain berpongamb rerhadap
besi, oksigen wdara borpengamib terhadap karbon yaug tenkat sebapai
sementit atau vang larut dalam avstenss.
1. 1omocnng

Periakunr untuk menghifangkan tepanpan dalam dan menguatkan hija
davi  kerapuban  diseld  demgsn mumedakan  (mpering),  Tempering
(didefmisikam sehapai proses pemangsan Togam setclab dikermskan peda
tempenitur tempenng (chbawah suhe krins), vang dilanjutkan pada oroses
pendinginan {Korwara. 1999 © 134).
Menwul tuginya proses iemperiag dibedakan selap beakal
1. Temperang pracka suhn renebah {3200 3W00°C 3
2 Lempering vudu sobia nmesvgal { 200 - 330703

3. Temeerage pada sulin linggd ( $50° - 150°C



2.6 T.ji Keras Vickers

Pengujian  yang digumakan dalam  penelitian  ini  adalah  dengan
menggunakan metode penckanan yaitu metode #ickers.
Pengujian arikro Vickers adalah metads pengujisn kckerasan dengan pembzbanan
yunp relatil keeit yang sulit didetcksi oleh metode makre Vickers. Pada penchitizm
ini menggunakan metode mikro Fickers karena yniuk mengetshul scberapa besar
nitai kekerasan pada permukaan benda uji hasil dan proses Rear freatment,
sehingga pembebanan yang dibstuhkan juga relanf kecil yaitu berkisar antoca 14
sampar 100U gl

2.8  Penpumaian Struktur mikro

Pengamatan yang dilakukan setelan specimen ledebih dshuls diamplas
sampai schalus mungkn. Spesimen yang telah dipales dicclupkan kelantan etsa
sclama beberapa detik. 'ada pemeriksaan struktur mikro dimympkan mik-oskop
optic dimana pada alar tordapat bagian-bagian penting yaih :
1. Lensa Kondensor
2. Filter Cabaya
3. Lensa (bjektit




3.1

BABR3
TLJUAN DAN MANKAAT PENELITIAN

Tujuan Penelitian
Adapun tujuar penelitian ini adalah :

1. Mengetahni pengaruh temperatur tempering terhadap struklye mikee
dan kekerasan.

2. Mengelehui pecbandingan kekeracan benda baja perkakas yang telab
mengalami prosies Taku panas Tadening dan tempering (sata dan dua
kali).

3. Mclihat bentuk strukusr mikra baja perknkns yang teloh mengalany
proses perlakuan panas hardening dan cempeting,

4. Menpetahw pengamhb media pendingin terhadap proses lempening
beja SKD

Maniaa: Penelitian

Wanlaar penelitian ini diancaranya:

Memberikan penjelasan tentang analiza pengaruh pernanyssan terhadap
sleuklur mikeo pada proses temperng baja perkakas SKT ||
Memberikan penjslasan lentang analisa penearih media pendingin
rerhailzp strakene mikea pada proses tempenng baja perkakas SKID 1

in
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BAR
METODOLOGIL PENELITIAN

Metodotopi penelitian ini adalah proses pengujian yang dilakmkan pada
Tabvowalotictn metalurgd Universitas Negeri Medan, karena peralatan pada
Iaborarium ST1 Harapan tidak daput dilaksanakan karena tidak ada peralatan
bahan. Pclaksanaan peoelitian divraikan sebagai berikut : i
41 Bahan

Dalawm peasdiliyn ini bahan vang digunakan xdalah :

a. Tnja karbon tinggl
Brhar yang digunakan adalak brja perkakas SKD 11, berbenluk silinder
pejat dengae ukuran @©13x30 mm- deugan komposisi

i Unsie [ Si | Ma &r  Me |V .  Fe
% 155 |03 |83 1is ax |os | Balance
H |
PPV S | Sy |

b. Kipas angin, Air, Ol SAFE 20, Oli SAE 90

42 Alat Pegelitian
Panclittan ini menggunakan alat-alat sebavai berikul;
L. Penjepi.

. Buber

- Gergaii

. Tunpky pemanas

[PUR ]

. Samig tangan

Ee RS I N

Mg pulich

-

- Mesin e keras mikro

-

. Medths pusdingp

9 Nikroskan apiik

14
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| Baja SKD 11

Tempering Tampenng Tempering
Subu  cawete|[suan :as0"C| [Suaw :sse'e
l N - .l_
Tampering Tempering Yempeiing
Suhy  :350°C|[Sube  :45DYC| lsuhw  :MzO '-'.:E

fi=iz P |

y
Ujl Keras ]

Foto Mikro

Analisa p_gt_a

Pembahasan

Kesimpulan

Pengoiahan dan

!
!
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4.4 Prosedur Penelitian

Prosedur peneliliun imi kenbini dan ;

1. Pembuatan spesimen
2, Proses hardening

3. Prosca tempeting

4. Peaguiian kekemsan
S. Foto stuktur wikro

L =]

12
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BARS
TTASIL DAN PEMBAHASAN PENELITIAN

5.1 Uji Kekerusan
Pengujian hekerasan dilakukan dengan mongguankan metode vicrers yang

bekas injwkanuyn dapat dillat denpan midroskop logam. Seciap spesimen

dikenakan Tima titik injakem yanp menghasilkan data harga kekerasan.

T i A — =

.
0
25 - -
2 PR aill i
e
520 PO
R 2 okl
. ieMommnp iy
M Hardtaltg A TOparly
- A HRS P e T
n - S T I T o e ]
u < =u =0 nn

Gambar 4.1 Grafik Kekevasan Baia SKD |1

Tabel 4.1 Hagil peogujian kekerasan Vickers Row Material

: gch'::imm 1 dl (mr'l-) d2 (umj
] 72,0743 | 2601
MAIST T3
2 ;
3 T
4 R

. TR

I Nlai rata-Tat | 20852

A
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‘I'ahel 4.2 Hasil Pengujian Kekerasan Fickers Pendingin Udara

T-PTH (mui | d2 (pm) HV
Pengamatan K -

1 784420 | 778917 | 3043

3 776702 . 769051 | 3058
B 62192 | 782211 | 3153
4 maz | 7ese2 | s

- ,
5 758897 | 754802 ¢ 3119
Nilairatarals | 770666 | 769733 | 3091

Teheel 4.3 TTasil Pengujian Kekerasan ¥ickers I'endingin Air

Peopamaan | d100) | d2gm) | WV
i 1 470377 | 484807 | 7764
: 2 C 465005 | 479805 7653
5 48SSBB | 487380 | 7458 1
3 [ arasm | 97000 | 798
5 e | asess2 | 7s07 |
Nilui ataata | 477614 | 487107 | 7676

Tabel 4.4 TTasi] Pesgujian Kekerasan Vickers Pendingn Oh

a Litik Al Gy | d2ipm) @ HV

Pengamatan -
1 S14762 | S0A008 | TA98
2 502130 | 499060 ' T4EE
] s2850 | ASMUNL | G1ER
4 WO697 194380 | TTeb
. Toeonr 4781 | TR
Nilaittantn | 9.8005 192734 | TSRS 1
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Dari hasil tabel diatas, diperolzh bahwa matenial ashi fraw marerial} yang ddak
dipcrkenakean pedakuasn apapun memiliki tingkar kekerasan vickers sebesar 3482
HY. Tingkat kekerayan raw mazcrial lebih keras dibandingkan spesimen dengan
pendingin udara dan Ichih cendah kekerasannya dibandingkan spesimen dengan
pendingin air dan oli,

Nilai kekerasem vany dimiliki spesimen dengan media pendingin udara adalah
309.1 HY. Spesimen dengan pendingin udara nila kekerasannya paling rendah
dibandingkmn dengan #ew marerial, pendingin air dan oli,

Nilai kekerasan vang dimiliki spesimen dengan media pendingin air adulah
767,6 11V. Dimana paca spesimen ini tingkat kekerassnmya paling fingpi dianlara
raw matericf, perilingin wilara dan oli.

WNilai kekerasan vang dimiliki spesimen denpan pendingin adatah 7576 HY.
Dimana spesimicn ini mempuayal kekerasan yang tinggn dibandingkin denggm
gpesimen runw aaateria! (m pendinging udara, telapi wempunyal nilai kekerasan

yan renduh dibandingkan spesimen dengan pendingin air.
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KESIMPULAN DAN SARAN
6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penclitan i didapat kekerasan awal 21308 Nmm2.
Setcluh pengujian maka uji kckerasan antara 167-232,2 [1V

6.2 Saran

Material Baja SKD || ini masih bisa ditingkstican karakteristiknya. Untuk
peneliian dapat digunakn data yane telah ada. Peengpuman baj SKT? L pada
ndustri mammfaktur bisa menyjuk pada hasil dan tinjavan penelitian-peselitian ini
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tentang Panetapsn Pemenang Hibah Pensiitian, Pengabdivn Kepeaa Masyarakal dan Program
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Masyarakat Nomor DIFA-022.04.1.673463, tanggs! 5 Desomnber 2013

B NP @ s ma

PIHAK PERTAMA dan PIHAX KEDUA secara berseme-gama bersapakal mengikatean dirt datam
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AMPIRAN: SURAT PERJANJIAN PELAKSANAAN HIBAH PENELITIAN BAGI DOSEN

PERGURUAN TINGGI SWASTA KOPERTIS WILAYAH I TAHUN ANGGARAN 2014
NOMOR : 235/K1.2. l/KI22014

%

#0. NAMA PERGURUAN JUDUL SKEMA | DANA (Rp)
TINGGI
Ahmad Bime STT Harapan  { Evaleasi Bizya Konstruksi Dan | Penelitian | 13.000.000
Nusa Kual Tekan Beton Dengan Descn
Menggunakan Beton Daur Permula
TNang Pada Proyek Sederhena
Fane.. Di Kota Medan ; P
Dra Hexlina STT Harapan Sistem Penjadwalan Matakuliah | Penclitian 13.500.060
Harshap, ML8i Praktilum Untuk Kelas Dosen
Peﬂlih_ﬁllﬂ Mengpu 3 Perntja
Algoritma Genctika (Studi
Kasus: Pada Puskom STTH
Medan)
Urmulkhair STT Hampan ) Robot Cerdas Pengangkut Bak | Pancljtisn | 14.000.000
Sampsh Organik Das Anorgonik | Dosen :
Meaggunskan Sensor Wama Parauk: |
Tsc3200 ¢ i
} Budhi Santri STT llarapan | Analiss Pengaruh Pernenasan Penelitfan |} 15.000.000 !
Kusuma Dan Medis Pendingin Terthadap | Dosen
Strulaur Mikns Dan Kekerusan Pemula
‘ Pada Proses Tempeting Baja
| s, Pedknins Sked [ 1
Husni Byas STT Herapat | Sistem Pepgamanan Jarak Jach | Penelitian | 140000060
Betrbasis Jaringan Untuk Doscn
Realisasi Rumah Cerdas Pemula
& Yuss Ananda STT Iiarapan Pengeaalsn Plat Nomor Penclilinn | 12.500.000
Keodaran Bermotor Dasen
Menggmakan Algaritma Gabor | Pemula
Dan Jaringan 8yaraf Timan
Back Propagation Pada Citra
{ Untuk Sistem Perparkiran Mall
i (Studi Kasus Kota Medan)
i §2.000.000 |
TOTAL X
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bertanda tangan di bewah ini < :
1. Nams : PrefDrs, Dian Armauts, M.Pd., MA., M.Se.,Ph.D.
NIP < NIP. 1963101 11923031001
Jabalan : Koordinatar Kopertis Wilayah-1
- Alamat 5 Jalan Setla Bodi Tanjung Sarl

Dalam bal fni beriindak untuk dan stas nama Kopertis Wilayah-1, Dircktorat Pendidikan Tinggl
Kementerian Pendidikan dan Kebudaysan Republi Indcoesln, dalam Berita Acara Pembayaran ini
selanfutnya disebut schagai PIHAK PERTAMA .

1, Nams : M Zuiin, MT
Jabatan : Ketoa STT Harspan
NPWP : 1.682.141.74124
Alamat 1 JinImam Bogjol No. 35

Dalam hal imi berlindak untuk den ates nama STT Harapan yang selanjutnya datam Derita Acara
Prmbayaran ini selajumya disebut sebagai PIHAK KEDUA
A, Berdasarksn
- Nilal SP2H : Rp. 82,000.000. (Delapan puiub dua juts ruplah )
- Uraien Pekerjsan : Pelaksanman ifhah Penclitian Dosen Pamula Tahun 2014 yaog di
{akeanaken olsh Dosen Pergurusn Tinggt di STT Harapan Tahun
Anpggaran 2014

. B, Berdasarkan Surat Pegenjian Penugaswn ervebut, maka FIHAK KEDUA berfink menerima

pembayarsn darl YIHAK PERTAMA dengan rincian scbogei beriks :
1. Pembayaran tahap 1 (satu) 70 %

2. Perhitungan Pembayarmn
a. Jomlah pembayaran phisik %3 BAP ini Rp. 67.400.000
b Jumiah pembayatsn phisik #d BAP lalu Rp. -
(1}
¢. Jumlsh pembayaran phisik s/l ini Rp. 57400000

Piliak kidua setuju atas Jumlsh pembeyssan tersobut di stas dan dibayarkan melghol Bank Mandirl
KCP Medan Pulau Pineng Medan Rekaning Nomor 108,00.0319056-2 atas nama STT Harspan.

Berita Acara ud dibwat ranghap 3 (figa) vatuk diperguaaian sesual dengan keperlnan,

; oA, M.3%.. MA., M.Sa, PhD.
!98&.33100I
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: SEKOLAH TINGGI TEKNIK HARAPAN (STTH)
LEMBAGA PUSAT PENELITIAN DAN PENGABDIAN
PADA MASYARAKAT (I_.P4M)
Afamat : JLHM. JONI NO. 70C SiEDAN Telp.Fax. (021) 7388804-7388470

su
Namor : 01/P4M/STT-Har/2014

dasarkan Surat Perjanjian Pclaksanaan Hibah Penelilian Bagi Dosen Perguruan Tinggi Swasta Kopertis
I Tahiin Anggaran 2014, Nomor : 235/K1.2.1/KI22014, maka dengan ini di tugaskan kepada
Dw Tetap STT-Harapan penerima Dana Hibsh Peneliiun Doscn Pemula {Daftar nama

: n’). umuk xgen melaksanakan peneliion dan mengungysh laporan kemajuan dan laporan akhir
m ke Simlibamas, terhitung sejak tanggal 26 Mci 2014 s/d 10 Nopember 2014, wakiy

sansen 7 {uﬁ_ulg bulan, dan apabila tidek menyclesaikan atau ieriembat mengivim laporan kemejuan

i lerlambat mengirimkan laporan akhir maka pikak kedus dikenakan sanksi denda 1 %7, (saru permil)
ap hari keterlambatan sampai dengan setinggi-tingginya 5% (lima persen) terhitung dari tanggal jutuh

Apo.

mikianlah surat |m dibuat agar dapat dilaksanakan scbagaimana mestinya

Medan, 30 Mei 2014
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NOMOR : 01/P4M/STT-Hrr2014

No Nama Judul Skema . Dena Penelitian

1 |Ahmad Bima Nusa, ST, MT (Ketua) Fvatuasi Bisya Konstouksi Dun Kuat Tekan Beton Deagan Penelitian Dosen Permula Rp. 13.000.000
Rawa Simamupang. ST, MT Menggunskan Beton Daur Ulang Pads Proyek Sederhans Di
Kol Medan
\ 13istem Penjadwalan Matakuliah Priktikum Untuk Kelas Penelitian Dosen Peonuta Rp. 13,500.000
gwggwq M Kom Peminatan Menggunakan Algoritma Genetika (Studi Kasus:
Itham Fuisal, ST, M.Kom Pada Puskom STTH Medan)
3 [Ummul Xhair, M_Kom (Kenia) Rabat Cerdar Penganghkur Bak Sampah Organik Dan Anorgenik| Penelitian Dosen Pemula Rp. 14.000.000

Drra. Suriati Menggunakan Sensoy Warpa TCS3200
Tsan S!v. ST, ML.Kom

Analisa Pengarub Penenasan Den Media Pendinginon Penelitian Dosen Pemuln Rp.15,000.000
Teshadap Struktar Mikro Dan Kekerasen Pada Proses
Tempering Baia Perkakes SKD 11

5 [Husni Qyas, ST. MKom (Ketua) Sisten Pengamanan Jarak Jauh Berbasis Jaringan Untuk Penelitian Dosen Pemula Rp. 14.000.000
txtul Jabbar Lubis, ST, M.Kom Realizasi Rumah Cerdas
Arnes Sembiring, ST, M.-Kom *
6 {ir. Yussa Ananda, M.Sc (Ketua) Pengenatan Plal Nomor Kendaraan Bermotor Menggunakan Penclitian Dosen Pemula Rp. 12,500,000
Sayuti Rahman, ST, M.Kom Algoritma Gabor Dan Jaringan Syaraf Tiruan Back Propogation

_.?ma&h. _u..wsﬁw.mﬁ.z.who-s gﬂmscaw§g1§§:§_ﬁa§§
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ANALISA PENGARUH MEDIA PENDINGIN DAN PEMANASAN
TERHADAP KEKERASAN DAN STRUKTUR MIKRO PADA
PROSES TEMPERING BAJA PERKAKAS SKD 11

Bulhi Santri Kusuma dan Junaldi

STT Huwaspain Mekm
JL HM Joni 70 C Medaa
2-meall: budlisk @ yulwu.con

Alstract

Heet treainent fras o goad o tncrcave staming, refleve pnerned fvsion, reéine costd grains,
Dreressing viofenoe, increasing dhe voitage drop of metals, This study ains to Snprove e quality
of sigel SKD 11 Stee pevikakas defong SKD 11 tool steel with carban and fiigh clromin, afiovs
seitl ofher eleaerns et vavsedium and molybdenue. Most of SKL2 E1 seeel used i agpliances di
require Iigh viear cesishoee. Mosi @f SKD [ steed ased for coid sorking process {eold wowking)
cxample of bisoking dley and neachiving prucesses, Due 1o the process of hardentag of the siee!
SKI} 11, the tension aiises sl fiagile, so the piilicee is fo be done further process, empering.
Steet SKD 11 recetved treat heatlng, hardening af sespecsiures 1200 0C. Hardness fost results

Getween 167 to0 232.2 IV

Kata kunct: SKD i1, Tmevleniog, lempering.

PENDAHULUAN

Baja  perkakas SKD 1t
monrpakan baja parman finggl dengan
kandungan paduan hesar, seperetl paduan
uwsure  molybdemea(Ma).  Chrom
{Cr).Mangan (Mn), Vaandivm (V) dan
latnnya. Bafa perkakas ini sanpal banyak
dibuituhkan untuk cetakan arau dies pada
proses pembentulan (foreming) dan nnak
perkakas  pada poases  peomésian
{feutting}. deapan demikio: cawmiliki nilai
ketahanan ans dan nilal lokevs vang
gy, Sebapaimana kamkrenstih Jopam,
Diwsinrya  lajn  querakas wirg skan
dlproses kurang owmpinyai  kekerasan

vang cukup, Untuk cueaghindurinya perla

dilakukan proses hardening, Denguu
melakukan hardenlng akan didapatkam
sifat  kekerasan  vany  lebih  tinggl.
Semukin tinggi angka kekerasan maka
sifa keuletan akan menjudi rendah din
Laja prrkalas akan menjadi getas, Untuk
heherapa pemakalan, baja karakderistik
ini tdak cukup beik. Tntk  sedap
penggunaan haus ada sifal teckends,
khusassva wilai kekerasan vang harheda.,
Akihat proses fovdening pada baja, miaks
dnbuelzes  egangan delam (Daorwad
streasest, dan tapnh (Sefrles), sehingiza
waterial vaog dikeraskan siclak  sesnai
digrinaiean pada bopien-bugian ledenc i
alel alat

dakarn  raesing wowuya

B3
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wansportasi. (Heh karena i pada baja

tersebul perln dilakukons priges Janjul

yaltu femoer. Dengan proses  temper
kegelasan  dan kekerpsan  dapat

diturunkan  sampai
penggunaan.  kekuwatan  tarik  hirun
sudangkan  Reulelan  dan ketangymban
meninplal.

Agar memperuleh kekerasan Luju maka

memenuhi  syacar

pada buju SKT) 11 dapat dilaknkan proses
perlakian panas (fear treatmend) . Salah
sate metude peoses perfakuan panas yang
dupat diterapkan ontuk  meainpletkan
kekerasau bahan adalah melalui prases
hardesring. Proses  Hurdenfng  adalah
proses  pengiatan pada  haja  aocfalui
parlikel  enduvan  pada
crudapan  vang

pelarntan
temperalor  Kelarata
bertujuwan untuk juenghalangd pergurakan
distokas: melalui kelarntan partikel yang
homogun pada hatas Lutir. Proses ini
diakhiri dengan pemudaan (teapering)
hahan yary wlah dikeraskan kemudian
dipauaskan kembali dan dibfarkan dingin
seeara clusd yeit dindara  rranpus
dengar: vantuan median laln -y dalam
hal inl senpenmakan muedia aic dan o
it herre o agar handa kezja sidak
edadu s,
Riinusan Masalsh
Penivgkaran karskteristll Lgja
SKT: i1 pada penguriaan tanjin yaup
1E€TTEMD

memPolobian karakerisiil

i35 sl
eSS
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flilakukere
Adanya  wvarfasl media

schingga  petlu
tempering,
pendingln pada proses pecakuan poras
lmrden.ing don  variasl  temperatur
Kembali  pada '
temperlng, akan memburlean  dampak
prrubahan pads strukur miluv baja dan
kelurasan bpja perkakas SKTY 11 yang
akan  meningkalkan siat mekemisnya,
sehingua penggunaan Laja ini skan lebih
banyak dan bervariasi.

Tujuan Penetitdan

proses

permanasan proses

L Memgetahul peogamoh remperatur
tempering lechadap struklur niken
dan kekerasan,

2. Mengetahui
kekerasan  benda  beja perkakas

rerbandivgun

yang telah mengalami proses laka

penas hardening dan remperiog.
METODE
1.1 Bahen
Baja kabon linggi: bata peckakas
SKiv 18
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Dari hasit pengmifan kekerason 4l
peroleh kekueasam rata-rata baju SKT 11
sebetiun dan sesudah di handering dan
tempering schagalmana prafik herikul
ini.;
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Gambar 1. Grafik kekerasan baja
SKD 11

Pada baja perkakas SKD 1l angka

kekerdsan  rata-ratanya schesar 213,08
Hv.

Apabila  dibamlingkan  dengan  haja
karbor Linggi, angka Kekerasan haja SKD
1l lebih tinggi. Penyebsbnva adalah
terdapat wisar padican

Hasil Proses Hardening

Sefelah  ditakekan  proses
hardening dengan snedia pendingin air,
angla kekerasuy baja SKT 11 weningleat
mesgadi 352.4 TV Hal ind memmjukken
bahwat ceppli peciiplelan anpka
kekezasan yanga cokup besar il sekitar
00 U Berelal Laja SKT 11 diposes
Bavnzmng adengan oualia penefingin air

izl steuklun megrnny, sl hernbaly,
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Proses Yempering

Proses  tempering dengan waktu
penahanan 30 menit pada baja yang telah
mengalarai hardening dan quenching air,
wenghasilxan anpka kekerasan scbesar
2128 HV. Tlat Inl apabila dibandingkan
dengan koadisi awnl logam maka terfadi
penunuman  aagka lLekeeasan  sehesar
42%. Sedangkan apabila dlbandingkan
dengan angka kekerasau hasil proses
hardening  maka  terjadl  prmunman
sebesur 328%., Penwusan inf cukup
busar nmtuk teperater temperlag yang
digimakan tidak terlale ¢lnpol. Proses
double owpering menurualian kekerasan
scbusar 32,28% dai kondisl aval svrla
puimminan kekeresan sebesar 27,2% dan

JToses teiper satn kall,

KESTMPULAN

Perdasarkics hasil penelilian ini didapat
kekerasan awal 213,08 Nimm?2, Selelah
pengulan nuaka vji kekerasan antara 167
232,24 HV
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